AKUSTIKA

Zvuk je mechanicke vimi pruzného
prostedi, ktere vnimame sluchem.
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/VUK je prirozenym péivodnim jevem
prirodnich @ja 1 zivotni aktivity ¢loveka.
Sluchem pjima clovek vyznamny podil
informaci o s¥té. Zvuk je dilezitym po-
plasnym signalem, varujergd nebezpgm
a |e take zakladenyeci, ktera odlisila

cloveka od zviat. Zvuk a sluch hraji
vyznamnou roli v adaptacclovéka na
prostedi. Sluchem a hlasem navazujeme
kontakt s druhymi lidmi, sflujeme své
noznatky, zkusenosti | své myslenky a plany
0ro budoucnosit.




Nadbytek zvuli, ktery je zmsobovan zdroji,
jejichz ¢innost casto jedinec nema moznost ovlivnit,
mize pisobit zmgisobem, kteryneodpovida lidskym
schopnostem a moznostirizpusobenl Zvuk rusi
clovéka @ praci a odpoinku, z€zuje komunikaci
reci, rusi vnimani dlezitych zvukovych signal

Jen i vysSich intenzitach a neboripdlouho-
dobém psobeni ndze byt zvuk picinou trvaleho
poskozeni sluchuPxilis ¢aste nebo flis silne a v
nevhodnou dobu se vyskytujici zvuky, ktere |so
nezadouci, rusive, adrujici nebo lidskému zdravi

kodlivé, se ozraji jako NI UK.




Vnimani zvuku je slozity fyziologicky a
psychologicky proces
1) Vnimani intenzity (decibel)
2) Vnimani kmit@tu (vahova korekce)
3) Aisobeni wase (ekvivalentni hladina)

4) Informani obsah zvuku (limitni hodnoty)

5) Interindividualni rozdily ve vnimani
a prozivani zvuku




1) Vnimani intenzity: Weber — Fechidgrzakon

Ernst AT e Gustav
Heinrich |, - 3 Theodor
Weber A 37 ) et 2 A Fechner

1795 - 1878 wy B 1801 - 1887

Fechner

Intenzita pditku je unerna logaritmu podétu.

Narista-li intenzitafadou geometrickou, nasta viem
radou aritmetickou = s rostouci intenzitou se snizu
citlivost sluchu.




1) Vnimani intenzity: Weber — Fechidgrzakon
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Hladiny (decibelové stupnice)

 Hladina akustickeé intenzity

|
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Priklady hladin akustického tlaku
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Energeticky soéet hladin

Ly Ly
L = 10Iog[|—1 + I—Zj = 10Iog[1010 + 1010j
0 0

Maji se seéist hladiny akustického tlaku dvou s@isre
piasobicich zdraj L, = 72,0 dB a.,= 77,0 dB.

L =10log 1072 +1077) = 78,2 dB

Ma se stanovit hladina akustického tlakjrvuku, jehoz
akusticka Intenzita je n-krat vyssi nez akusticka intartzladinyL,.

L, = 1(]ogn'—I1 = 1(]09:—1 +10ogn =1L, +100ogn

IO 0)




Maskovani

Zdrojem zvuku v tiché mistnosti jsou tikajici hodinyhlsdinou
akustického tlakuL, = 28,0 dB. Vysava prachu v teze
mistnosti z@sobi hladinu akustického tlakl, = 55,0 dB.
Ukolem je stanovit hladinu akustického tlakti pouzasném
provozu obou zdrdj

L =10log 10*° +10>°) ¥55,0086dBY155,0dB




2)Vnimani kmit@tu
Kmitocetzvuku je pa@et periodickych zin akustického tlaku za
sekundu. Subjektivhje vniman jako vyska tonu.

Akustickym spektrense rozumi soustava hodnot sledované
akustické veltiny (nag. hladiny akustickeho tlaku) uvéda
v zavislosti na kmitétu. Casto se uvadi formou grafu nebo tabulk

AT

J [Hz] / [Hz] J[Hz]

spektrum: spojté, <Caroveé (diskrétni, tonove), smifené




Oktavova Pasma

f(H) 16 315 63 125 250
K, -56,7 -39,4 -26,2 -16,1 -8,6

500 1000 2000 4000 8000 16000
-3,2 O +1,2 +10 -1,1 -6,6




Hladina akustickéeho tlaku A

LA =10 |Og Z 10 01(L; +K o
1=1

PRIKLAD
f (Hz)

_ (dB)
Ka (dB)

L+ K,

LA — 1(]0g 104,53 + 105,51 + 106,29 + 106,98 + 107,37 + 107,92




3) Aisobeni zvuku ¥ase
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Ekvivalentni hladina
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Ekvivalentni hladina

Na pracovisti jeit hodiny hladinalL ,,= 82 dB a Bt hodin hladina
L,,= 65 dB. Ma se stanovit ekvivalentni hladina akustiok tlaku
A za celou osmihodinovou pracovni &m.

Lpeq = 1009{% (3.108’2 + 5.106’5)} =77,9dB

Ukolem je stanovit energeticky gmér z psti hodnot hladiny
akustického tlaku A ziskanychcienim.

¢.mereni 1 2‘ 3 4 Ef
L,(dB) | 564 582 60,1 77,2 46|4

L,.. =10l0g| (105 +10°%2 +10°° +1072 +10**) | = 70,4dB
Aeq 5




Procentni hladiny Histogramycetnosti hladi

\ L,[dB]
t+t,=20%t,
t,=20%¢t,
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4) Informac¢ni obsah zvuku a okolnosti jeho pgsobeni

Mira rusivosti zvuku je ovlixiovana postojem lidi
k danému zvuku a jeho zdroji

Vice |sou tolerovany zvuky

orichazejici zvedi

Ktere |sou povazovany za neutisitelne

Kde Ize obtiz& urcit provozovatele zdroje
oredem ohlasené zvuky

= v denni doB oproti dol& nocni

= v zIm¢ oproti létu

= ve \ktSich bytech




4) Informacni obsah zvuku a okolnosti jeho pgsobeni
Obtzovani hlukem je timdtsi, ¢cim vice hluk upoutava nasi

znamy a mé&hocekavanycim vice se u & prosazuje nutnost
identifikovat a klasifikovat ho v ramci dosavadnidtusenosti.
Informacni hodnota zvuku iize byt v konkrétnichifpadech i
vyznamgjSi nez jeho intenzita, coz Ize demonstrovat na zname
zkusenosti, kdy zvukova kulisa indiferentniho zdmjeku pomaha
pri uceni v situacich, kdy se v okoli hao

Okolnosti pisobeni zvuku serphodnoceni upldiuji tim zpisobem,
Ze jsou stanovenydlisné limity hluku proiizna prostedi, tiznou
dobu a #zné zdroje. Jsou rozdilné limity pro pracovni predt, pro
hluk ve venkovnim prostoru a uvihiiudov, kde se jinym Zizobem
hodnoti hluk ze zdrdjumis€nych vreé a uvnit budovy. DalSiho
cleréni limita je dosazeno pomoci korekci zakladni limitni hladiny.
Tyto korekce jsou stanoveny v zavislosti na druypkonavane

prace, charakteru uzemi,igobu vyuziti mistnosti v budéyvdenni
dobke a pod.




Dulezité limity

85 dB

65 dB

35dB




Narizeni vliadyc. 272/2011 Sb.

O ochrag zdravi gred nepiznivymi (€inky hluku a vibraci

Diilezité pojmy
chrareny venkovni prostor nezastadné pozemky uzivané k rekree

sportu, l€éeni a vyuce s vyjimkou pozeriloro zengdelské teely, lesi
a venkovnich pracows

chrareny venkovni prostor staveb prostor do vzdalenosti 2 metry

stavby pro bydleni nebo stavbydamskeho vybaveni a prostor, kig
je uzivan k rekreaci, sportuckni, zajmove a jinéinnosti, s vyjimko

komunikaci a prostor vymezenych jako venkovni pragyvi

chrareny vnitni prostor = obytné a pobytové mistnosti s vyjimk
mistnosti staveb pro individualni rekreaci a staveb pyrobu &
skladovani




Narizeni vliadyc. 272/2011 Sb.

O ochrag zdravi gred nepiznivymi (€inky hluku a vibraci

Diilezité pojmy
denni doba doba od 6. hodiny ranni do 22. hodingee

denni doba trva celkem 16 hodin

(stacionarni zdroje zvuku se hodnoti za 8 nejvicémylch za sebo
jdoucich hodin)

nochi doba= doba od 22. hodiny ¥erni do 6. hodiny rano.
nocni doba trva celkem 8 hodin

(stacionarni zdroje zvuku se hodnoti za nejvicéridu jednu hodinu)




Druh prostedi
nebo zdroje

Pracovni
prostedi

Uvnitt budov
Venkovni zdroje

Prehled limit

Zakladni
hodnota

Hodnocena
velicina
LAeg
(8 hodin)
LAeg

za 8 h/lh
za den / noc

Rozsah | Duvod korekci
korekci

0 az-35 | Druh prace
druh zdroje

-15 az +20| Zpsob vyuziti
mistnosti
denni doba

Uvnitt budov
Vnitini zdroje

Venkovni prostof

Venkovni prostof
Letecky provoz

LAmax

RAeq
za8 h/1h
za den / noc

L Aeq
za den / noc

-15az +20| (v noci —10 dB)

(zeleznice — 5 dB)

Zfisob vyuziti
Uzemi
denni doba

denni dobd (v noci —10 dB)

(zeleznice — 5 dB)




N ¢/

Nejvyssi Fipustné hodnoty pro obytné budovy

Stacionarni-Zdroy :
den 8 hodin / noc 1 hodina
40 /30 dB

-~

Doprava Ly,
16 hodin / noc 8 hodin

™

40 /30 dB

Stacionarni zdroje L
den 8 hodin / noc 1 hoding
50/40 dB

Doprava Ly,
den 16 hodin / noc 8 hodir

-----0

55/45 dB

3

=

ydroj uvnitt L 5.,

"H1. komunikaces0 / 50 dB

40 /30 dB

stara hlukova zé¥ 70 / 60 dB




Osoba pijemce zvuku — vyznam limit

4t rezistentni

senzitivni

——= odpoved

— == odpoved

—= velikost podnétu —= Velilost podnétu




Zaver

Zvuk jako mechanickeé vini pruzného progedi

(vzduchu) se vyskytuje vsuc
hudba). Nelze ho a

Nemizeclovéka fyzikalre pos

gaauziteny (lidskarec,
oriokrodmitat.

Kodit— poskozeni sluchu

(akusticke trauma)iphladinach nad prahem bolesti
> 130 dB — vybuch,iesk)

nebo ztrata citlivosti sluchuripc

louhodobém fisobeni (v

pracovnim prosgedi > 85 dB)

Pasobi zprostedkovar pres psychiku (stres, zvyseni
krevniho tlaku, nemoci nervového, cevniho, travacih
ustroji). Vyznamnou roli hrajgaformacni hodnota zvuku.




Zaver
Bojovat proti hluku se ma potichu
Protihlukova propagand=aprilis casté a filis okazale
zdarazovani skuténych¢i domrelych skodlivych @inka

zvuku (zejména v hromadnychésalvacich prostdcich)
vyvolava u lidiobavy ged hlukema tim zesiluje pravty

stresujici dinky zvuku, které jsou skodlive




