NEPRUZVUCNOST
A KROCEJOVY ZVUK



Typy konstrukci

jednoducha vrstvena dvojita

h B b, ?hlld hy

Kkombinovana slozena




Viceprvkové konstrukce

Vzduchova nepizvuicnost

konstrukci o vice nez dvou prvcich
:I zpravidla neni vyssi nez konstrukce
dvouprvkové o stejne plosneé
hmotnosti. Nepizvuénost takovych
AL konstrukci je ovliviina vyskytem
VICEPRVKOVA  vjce nez jedné rezonance typu
RONSTRURCE - hmotnost — poddajnost - hmotnost




Slozené konstrukce
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Slozené konstrukce
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Stanoveni pozadované népvucnosti okna

Sp-(m?)
Ry (dB)

S, (m?)
R, (dB)
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Ryop= POZadovana nefizvucnost
okna

R.p= P0zadovana nefzvucnost
obvodoveho plast(podle
CSN 730532)
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Normovany rozdil hladi® - (dB)

Neprizvuenost je vazana na plochisy

R=L,—L,+10 log &/A)

Normovany rozdil hladin

D..=L,—L,+10 log (T,/0,5)

I:)nTw D nTw

Pouzije se pro diagonalnfgnos
zvuku nebo v fipadech, kdy
nelze stanovis (m?)




Stavebni neflizvucnost
R,=R,-C C=2az3dB
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Krocejovy zvuk

L

§

siteni zvukou veduchem - jen do sousednd dffend makou konstrukecd - 1 do vzdalenych
mistnosti, rezhoduje nepriozmitnost misthost, prudng uloft zdro

ZVUk nedefinovateln[{/ V

POZOR: Muk



M¢éreni kratejoveho zvuku

l I l
normalizovany zdroj kr&ejového zvuku
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L,(dB) I A, (m?)

normovana hladina akustického
tlaku kratejového zvuku

zkracer
hladina kr@ejového zvuku
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T,= 05s

Pouzije se pro
diagonalni penos
Zvuku




o Ly,(dB)

- vazena hladina
-  Krocejového zvuku

LA
A

Y stavebni hodnota
s ) L' =L +C
T C=0az2dB
CSN 730532

20

pirenos mezi byty

maxL, , =55dB




Ochrana proti kréejovemu zvuku je zalezitosti
konstrukce podlahy

mekke naslapné vrstvy (koberec PVC)
podlahy —— lehka plovouci podlaha

snizeni vazené hladiny kigového
zvuku vlivem podlahylL,, (dB)

teZka plovouci podlaha

podrobny vypoet

L konstrukci bez podlahy {pbetonova deska 200 mm)
L., =135-R, =135-56=79dB

L., =L, ,+C=79+2=81dB
PoZadavek: AL =81-55=26dB



TEZKA PLOVOUC| PODLAHA

KERAMICKA DLATEA
= BETOMNOVA MAZAMNINA
— FOLIE _
MEKKA IZOLACNI PODLOZKA
— MNOSMA KONSTRUKCE STROEU
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rezonakini kmitacet f, (Hz)



Hmotny bod na nehmotné pruéin

séitani tuhosti

S0
K(N.m™ % %

o );(_m) k1+2 = kl + k2

dr 1




Hmotny bod na nehmotné pruéin

K.X, =m.g
m (kg) \
:«:‘:'I- 2 ‘ .
MR S t Hs) F,+F,-mg=0
<

EE :i / \ l ma+k(x %) -Tg=0
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" mX" + kx = 0
77 70 k
X'+—x=0
x = Acoda,t) + Bsin(a,t) m
K
X = —Ad, sin(a,t) + Ba, coda,t) —a)§x+ax: 0
X" = —Aaf codapt) - Baf sin(awt) >
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Hmotny bod na nehmotné pruéin

oy =271 T
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Tézka plovouci podlaha

Fplepzzk(Xl_l_XZ) X:X1+X2
k —
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ma, +k(x, +x,)=0 m o m,
n k
X2+E(X1+X2)=0 (1 1
k G m
4 b ) =0 o




Tézka plovouci podlaha

FaeaF dynamicka tuhost pruzné vrstvy
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Vlastnosti zvuko¥ izolacnich podlozek

stlatitelnost @ normovém zatizeni 200 kgfm

K =Y . % =% 100 [%]

0
stlacitelnost @ skute&nem zatizenim, kg/nv

K=K m, , .

" 20C vice vrstev podlozky
tou&’ka podlozky pi zatizeni nad sebou
d=d ( A j oo 1

100 1 1
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dynamicka tuhostiipzatizeni ' '
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., 100-K,
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SthC—K



Vypocet hladiny kréejového zvuku praszkou
plovouci podlahu

Ln = an B DL
Ly = —20l0g(LO% +100%% )

vypocetL , al,,
L, =38+10log f_, +20log f — R
L, =38+30log f —R

Prof < f_ plati

Prof < f_ plati

vypocetD,

D, =10log:-
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N, f
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Vypocet hladiny kréejového zvuku praszkou

Vd
plovouci podlahu
TEORETICEY UYFOCITRAE AOOHOTY ACADINY ERGCEJOUEAT ACUED 11U
f (Hz) | Ln(dB) | sk (aB) |[del (dB)
100 | 72.8 | 93.0 -
125 | 73.6 | 93.0 -
160 | 75.0 | 93.0 - 100
200 | 77.0 | 93.0 -
250 | 79.0 | 93.0 -
315 | 81.0 | 93.0 - ~
400 | 83.0 | 92.0 - : 90
500 | 84.5 | 91.0 - “‘\\ p
630 | 83.2 | 90.0 - Py A
800 | 81.9 | 89.0 = AT ,.-><\
1000 | 81.8 | 88.0 - 2 . 80
1250 | 82.8 | 85.0 - 7 N\ |Ln (aB)
1660 | 83.8 | 82.0 1.64 f,f’ N\
2000 | 84.8 | 79.0 5.84 —
2500 | 85.8 | 76.0 9.84 20
| 3150 | 86.8 | ?73.0 | 13.84
i FOPIS JEOHWOTLIVE WESTUY KOHSTRUECE

MATER. t1(mm) ro(kg/m3) c(m/s) eta(-)

BETON 50.0 2400 3228 0.080 60
50
CHRERETERISTICEE EMITOCTY e i 1@@ f (Hz] 315@

5 £f,= 123 (Hz) fy= 395 (Hz) ¢
fo= 483 (Hz)  f.= 966 (Hz) Ydel= 31.4 dB => Lnw= 91 dB
PEUEBEH EFIU;EEQI.IW!'I{_L_EEIIH‘H EREOCEJOUVEHD HLUKD HA ¥MITOCTU

prisms BETON - NOBASIL - BETON hEp 1.5 il




Vypocet hladiny kréejového zvuku praszkou

Vd
plovouci podlahu
TENRETITEY UWFOCITENE HODHO T ALADTHY RROCEJOUERT RLTET 100
f (Hz) | LntdB) | sk (dB) |del (4Bl
100 65.0 d1.0 -
125 b6 .4 g1.a -
160 65.1 81.0 = 30
200 63.9 81.0 -
250 63.8 81.0 =
315 64.8 81.0 =
400 65.8 80.0 = go
500 | 66.8 | 79.0 = haaty
630 | 67.8 | 78.0 - N =
860 | 68.8 | 77.0 - -
1060 69.8 6.0 — — 70
1750 | 70.8 | 73.0 — H,.,-—-" Ln (4B}
1600 | 71.8 | 70.0 1.89 LT N
2000 | 72.8 | 67.0 5.80 N
Pttt ¥3.8 61.0 9.80 60
3150 4.8 61.0 13.80 )
" POPIS JEDMOTLIVE URSTUY EOHSTRUECE
MATER. tli{mm) ro(kgsn3) clm-s) eta(-) |
BETON 200.0 2400 3228 0.080 50
40
(T CHARAETERTSTICKE ERITOCTY 100 f (Hz) 3150
£y = 31 (Hz) $ = 99 (Hz)
fe= 121 (Hz) f.= 242 (Hz2) %del= 31.2 dB => Lnu= 79 dB
FRUBEH ZRUISLOTI HLADINY KROCEJOVEHD HLUKU NA KMITOCTU

e e | BETON ~ NOBASTL = HETGHN | HEP 1.5 008




Vypocet hladiny kréejového zvuku praszkou

Vd
plovouci podlahu
TEGRETICEY WFICITRRE HUDHOTY FRICEJOUERT UTLIA0 P
f (Hzl | dLC(dB)
100 183.7
125 227 /
160 26.3 68
700 | 29.4 /
250 31.7
315 | 32.6 /
400 30.3 4 G0
500 Z29.1 V
630 | 39.3 /
600 | 41.5 ]
1000 41 .4 - 40
1250 47 .4 dl. (dB)
1600 51.1 /
2000 54.5 L~
2580 | 59.6 TN < 30
3150 | 65.0 4 ’ :
POPIS PRUZHE PODLOZEY / _
MATER. tilmm) s’ (MParm) etaf(-) /
NOBAS1T 40 .0 3.8 0.1300 7 20
10
100 f C(H=z) 3158
[:HHE?KTEEIST%;E Egéuuimm ;m1T|3PT4?G ()
R Z 1= z
FRUBEH ZAUTSLOTI KROCEJOUEHO UTLUMU MA KMITOCTU
e T BETON - NOBASTL  BE TN




Vypocet hladiny kréejového zvuku praszkou
plovouci podlahu

TEORETICEY OWFOCITRNE AOORGTY HOROIMY EROCEJOUERT HLDED |§10)
f (Hz) | Ln(dB) | sk (dB) [del (dB)
100 43.3 33.0 10.31
125 40 .4 33.0 7.40
160 36.4 33.0 3.4z 50
Z00 32.5 33.0 —
250 38.7 33.0 =
315 31.0 33.0 = N
400 34.4 32.0 Z.41 40
500 36.6 31.0 5.65 E\
630 | 27.1 | 30.0 ~ N e
800 | 75.6 | 29.0 = L
1000 Z26.5 25.0 = —— 30
1250 Z21.5 25.0 — H\E““\\ Ln (dB)
1600 18.86 22.0 = ’“&\
2000 16.3 19.0 = E&
2500 | 12.3 | 16.0 = NN 20
3150 7.9 | 13.0 - NN
© POPTS CELKOUE SELADEY POCITAME KOMSTRUKCE \\
MATER. tllmml rolkg-m3) cinss) etal(-) \
BETON 50.0 2400 3228 0.080 Y 10
. NOBASI  40.0 106 0.190
BETON  200.0 2400 3228 0.080
0

e eme | BETON — NOBASIL - BETON

100 f  (Hz) 3150

Tdel= 29.2 dB => Lnw= 31 4B
FELEEH ZRUISLOTI HLAOIMY EROCEJOLEHD HLUEU HA EMITOCTU

{ HEF 1.3 #0005 |




CSN 730532

Akustika — Ochrana proti hluku v
budovach a posuzovani akustickych
vlastnosti stavebnich vyrobk —
Pozadavky (unor 2010)



CSN 730532 limitni hodnotynin R",, maxL",,

Chranény prostor (mistnost prijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
R'w, Dntw L'nw, L'nTw R’'w, Dnrw R,
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy — nejmeéné jedna obytna mistnost bytu
1 VSechny ostatni obytné mistnosti téhoZ bytu 47 63 42 27
B. Bytové domy — obytné mistnosti bytu
5 Vechny mistnosti druhych bytd, vEetné prisluSenstvi 53 55 53
52" 58" 52" B
Spoleéné prostory domu ~—~ ~— ~— e
3 {schodisté, chodby, terasy, kotarkamy, susamy, 52 55 52 ;};z;
sklipky apod.) -
4 Prijezdy, podjezdy, garaZe, prichody, podchody 57 48 57 -
Mistnosti s technickym zafizenim domu ' — — —
{vyménikové stanice, kotelny, strojovny vytahu, . Y,
5 |strojovny VZT, pradelny apod.) s hiukem: definovatelr y ZvU k
Provozovny s hlukem La max < 85 dB:
6 S provozem nejvyse do 22.00 h e 53 57 -
s provozem i po 22.00 h £2, 48 62
Provozovny s hlukem 85 dB < La max < 95 dB 5)
7 ~ 38 - -
s provozem i po 22.00 h
C. Terasové nebo radove rodinné domy a dvojdomy — obytné mistnosti bytu /7 \
8 V&echny mistnosti v sousednim domé 57 48 57 -




Limitni hodnoty zvukové izolacenin R", maxL",,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Radka

Pozadavky na zvukovou izolaci

{LA.max E 85 dB::l

Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
E’w. .DnT,w I'-’n,w_- L'.n:l'.w R'.w, DnT.w Rw
) dB dB dB dB
D. Hotely a zafizeni pro pfechodné ubytovani — loZnicovy prostor ubytovaci jednotky
9 V&echny mistnosti druhych jednotek 52 58 A7 ,aLL‘”
Spolefné uZivané prostory 32
10 {chodby, schodisté) 92 28 49 ( 2?’)
11 Restaurace a jiné provozovny s provozem do 22.00 h 57 53 57 =
12 Restaurace a jiné provozovny s provozem i po 22.00 h 62 48 69 B

E. Nemocnice, zdravotnicka zafizeni — luZkové pokoje, ordinace, pokoje |

ékaru, operaéni saly apod.

13

LiZkové pokoje, ordinace, oSetfovny, operacni saby, komu-
nikaéni a pomocné prostory (chodby, schodisté, haly)

22

28

479

27

14

Hiuéné prostory (kuchyné, technicka zarizeni budowvy)
Lamax < 85 dB

62

48

62




Limitni hodnoty zvukové izolacenin R", maxL",,




Limitni hodnoty zvukové izolacenin R", maxL",,

Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)

Pozadavky na zvukovou izolaci

ﬁaﬂkﬂ Hll.-lﬁﬂ'!;l' PFGSI'DF [I'I'IIS'EH'DSI' Z{IFD]E Z‘lufl.lKI.I] Etrupy' SIEI‘IY Dvefe
R’w. ﬂnT,w L’n,w_- L '.n Tow R'.w, DnT.w Ew
dB dB dB dB

F. SE.imfy a vzdélavaci instituce — uc¢ebny, vyukoveé prostory

15 Uéebny, vyukové prostory 52 58 47 —
16 | Spoleiné prostory, chodby, schodiété o 58 N 32
27
Hiuéné prostory (dilny, jidelny) B
17 Ls o < 85 dB 29 48 22
Velmi hiuéné prostory (hudebni uéebny, dilny, 9) 8) g
18 telocvitny) Lamax < 90 dB 60 48 o7
G. Administrativni a spravni budovy, firmy — kancelafe a pracovny
Kancelare a pracovny s b&znou administrativni
19 ¢innosti, chodby, pomocné prostory ar 63 37 27
Kancelare a pracovny se ZvySenymi naroky, pracovny
20| vedoucich pracovniki 92 28 49 32
91 Kancelare a pracovny pro duvémna jednani nebo jiné 50 - 50 47

¢innosti vyZadujici vysokou ochranu pied hiukem '




Pozadavky na zvukovou izolaci obvod.ptasin R’

Pozadovana zvukova izolace obvodového plasté v hodnotach R’y ' nebo D ury |, dB

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h—-22:00 h
ve vzdalenosti 2 m pred fasadou Laeqom, dB ™)

Druh chranéného vnitiniho prostoru
<50 > 50 > 55 > 60 > 65 >70 >75
B <55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytné mistnosti bytu, pokoje v ubytovnach - - "
(koleje, internaty apod.) 30 30 30 o 38 43 48
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)
Ekvivalentni hladina akustického tlaku v no¢ni dobé 22:00 h - 06:00 h
ve vzdalenosti 2 m pred fasadou La cqom, dB
Druh chranéného vnitiniho prostoru P e
<40 > 40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65
B <45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytné mistnosti bytu, pokoje v ubytovnach A - -
(koleje, internaty apod.) 30 30 30 33 38 43 48
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 33 38 43 43 (53)
pr_Rwr

Syp(m)
R, (dB)

wo

Sypp-(m?)

Ry (4B

Ryop = Ry, —10l0g q—(q—-110 *©




Tabulka 4 - Tridy zvukové izolace oken

<24
25az 29
30 az 34

35 az 39

40 az 44

45 az 49
> 50




Dilezity rozdil mezi nefirzvucnosti a
krocejovym zvukem

vzduchova Krocejovy
nepruzvuénost zZvuk

3333

\'\\\;\i\.'\.\.\.\\
AR




Ochrana proti hluku TZB

Vzduchem — zvysuje se n&pruwnost konstrukci
obklopujicich strojovnu

Konstrukci — zabranit fenosu cheni stroje do
stavebnich konstrukci jeho pruznym ulozenim.
Tlumici prvky (izolatory ckni, silentbloky)
maji byt navrzeny jiz vyrobcemrzzeni a maji
byt soudasti dodavky takovehoidaeni.



Ochrana proti hluku TZB

y . . ilatace &i
| pruzne uloZeni | objektu |
E E ] £

wlozZeni na zeminid

| & f
iy



Konstrukce dm v don#

diim v domé




Materialy a vyrobky pro pruzné ulozeni

Ocelové pruziny

 mohou mit malou tuhost a jsou vhodné jen

oro nadrezonaimi ulozeni straj s nizkou

nmotnosti a malym @tem ot&ek, kde by

jini pruziny byly @ilis tuhé

* jejich nevyhodou je mala tlumici schopnost
v oblasti slysitelnych kmiigia

e na ochranu proti 8ni zvuku vhodné nejsou




cxd nt

Ocelove pruziny
= izolatory ch¥ni
ISTAKO

T
NN ilh | .x:}
- e ol e -

i/’f/fl’f
!
: ~
- ! > & l
i :
{17} :




Pryzove pruziny

vyhodou je jejich velka tlumici schopnost
velka elasticka deformace

je objemo¥¢ nestl&itelna, takze k deforma-
cl mize dojit jen tehdy, je-li zaji&ha moz-
nost jejiho vybdeni do stran

pozadovanym vlastnosti Ize dosahnout tva-
rem pruziny i jejim chemickym slozenim




Pruziny ryhovan€ SN 635818

8 4646
IFd "4 o

o 1T 177 N /
mmh"_ L 1 1 L L 1 I L 3: ______
A 8 B

Jsou sod&asti paimyslow vyrakenych izolatofi chweni
ISTAKO typ PR a PRV

|‘£ -9
i I i _
[_j f“ﬁ /L'\\ ‘\%\‘_‘I] \
1 DS RROTR > RN
LRSS TCARNICASY;
SR 1| RS
5 axk g L axb -




Prstencoveé pryzoveé izolatory

Hlavni smér zatézovani isolatoru

M 12 x 100 /OS 3, OS 4/
M 16 x 100 /OS 5, OS 6/




