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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

ZAKLADNI VRSTVY

Nosna konstrukce strechy

Vodotésnici vrstva, konstrukce

zabranuje pronikani atmosféricke, provozni nebo technologicke vody do
strechy nebo prostredi pod ni (podrobnéji v CSN 73 0600 Hydroizolace
staveb - Zakladni ustanoveni)

sklddand vodotésnici vrstva (dle CSN 73 0607) - propustna pouze pro vodu
v kapalném skupenstvi volné stékajici po jejim povrchu

povlakova vodotésnici vrstva, dle CSN 73 0606

hlavni vodotésnici vrstva — vystavena primo vnéjSimu prostredi (je

krytinou), musi odolavat véem vlivim a provozu
pojistnd vodotésnici konstrukce — hydroizolacni povlaky, musi byt

vyspadovana a odvodnéna
doplrikova vodotésnici vrstva - odvadi vodu pronikajici skladanou

vodotésnici vrstvou
provizorni vodotésnici vrstva - odvadi vodu pouze po urcité ¢asové obdobi,

napr. béhem vystavby
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ZAKLADNI VRSTVY

= Parotésnici vrstva

- material s vysokym difuznim odporem, ktery Ize homogenné spojovat. Spoje
musi byt funkcni Eo dobu zivotnosti, vrstva ma_lezet na podkladu, u
nesouvislych podkladu podlozene spoje. Je-li uzita silikatova spadova vrstva,
parotesnici vrstva se umistuje na ni.

= Tepelnéizolacni vrstva, termoizolacni vrstva
- vrstva podilejici se vyznamné na dosazeni pozadovangho teplotniho stavu
vnitrniho prostredi, branici zejmena nezadoucim unikum tepla vedenim.
Materialy s omezenou schopnosti prijimat vodu a vihkost. Nutna minimalizace
mezer mezi jednotlivymi deskami (polodrazka, vice vrstev s prostridanymi

i‘ﬁi}‘ami). Vrstva musi bat chranéna pred pronikanim vzduchu proudiciho ve

= Spadova vrstva
- vrstva vytvarejici potrebny_sklon_nasledujicich vrstev s,tFelénl'ho,EIéété. R
Nejcasteji z_nasyEu_, betonu, dilcu z plastu nebo mineralnich vlaken (muze .
zaroven plnit funkci tepelne izolacni vrstvy nebo s ni spolupusobit. Lze nahradit
sklonem nosne konstrukce.

= Stabiliza¢ni vrstva, spojovaci vrstva, expanzni vrstva, ochranna
vrstva, dilatacni a separacni vrstva, atd.
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

VODOTESNICI VRSTVA
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

VODOTESNICI VRSTVA PLOCHYCH STRECH

= Spojity vodotésny povlak napojeny na vSechny priléhajici a
prostupujici konstrukce.

O 7 v o V4 v V4 V4 - (o] V4 V4 7 V4
= Ruzne moznosti umisteni v ramci skladby => ruzné namahani
(mechanicke, teplotni, fyzikalni).

= Povlakovou hydroizolacni vrstvu se doporucuje navrhovat ve
o Jé v v v V4 (o]
sklonu nejmene 1° (1,75%) smerem k odvodnovacim prvkum.

= Zakladni rozdéleni povlakovych hydroizolaci:
- asfaltové pasy
- folie
— stérky (tekuté fdlie)
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

ASFALT

= prvni zminky pouziti - Inkové, Egypt, Mezopotamie
= prirodni asfalt (tézba, Mrtvé more)
= prUmyslové vyrdbény:
— zbytek po frakc¢ni destilaci ropy
— surovy asfalt - nizky bod tani, odolnost proti mrazu
— zlepseni vlastnosti surového asfaltu pomoci:
e oxidace - > oxidované asfalty
e pridani modifikatoru:
— SBS (styren-butadien-styren)
— APP (ataktické polypropyleny)

e pridani plniv (vapencova, cedicova moucka, drcena
bridlice)
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ASFALTOVE PASY

= Aplikace:
— historie: 3x asfalt. pas do horkého asfaltu
— jeden nebo dva asfalt. pasy typu ,S", natavené nebo lepené
— je-li pocet asfaltovych pasu vys$si nez jeden, hovotime o
hydroizolacnim souvrstvi

» Z hlediska hlediska funké&nosti jsou nejdulezit&jsi:
— druh pouzitého asfaltu,
- vyztuzna viozka.
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ASFALTOVE PASY

» Velké mnoZstvi AP, rizné vlastnosti a pouziti.
= Zakladni slozeni asfaltového pasu:

DTt 1. horni dprava povrchu

’-EJ—— AR 2. Uprava povrchu okraju pasu
(3)—— e — 2.5 3. vrchnivrstva asfaltové hmoty
[.'_;if} e J 4. penetrace vlozky
(B X T L L LT K & 5. vyztuznavlozka

{\*5’-}___,,; Ay {ﬂﬁ%\i 6. spodni vrstva asfaltové hmoty
{f,f]___ e \ ) 7. spodni uprava povrchu

= Z hlediska tloustky délime asfaltové pasy:
- pasy typu A,
- pasy typu R,
— pasy typu S.
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APLIKACE ASFALTOVYCH PASU

Y JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY
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S=|

ASFALTOVE PASY

= Asfaltové pasy typu ,,A"
— papirové lepenky impregnované asfaltem
— tloustka do 1 mm
— pro hydroizolacni vrstvu plochych strech jsou zcela nevhodné

= Asfaltove pasy typu ,,R"
- tloustka krycich asfaltovych vrstev do 1 mm
- celkova tloustka nepresahuje 2,5 mm

— pro vytvoreni hydroizolacni vrstvy plochych strech
nepouzivame

= Asfaltové pasy typu ,,S"
— tloustka asfaltovych krycich vrstev nad 1 mm
— celkova tloustka 3,5 mm do 5,2 mm

— vhodné (s nenasakavou vlozku) pro hydroizolace plochych
strech
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ASFALTOVE HMOTY

= Asfalt - modifikace APP
- 60. léta 20. stol.
- 17-35% modifikatoru
— odolnost vu¢i vyssim teplotam
— odolnost proti UV spektru slunecniho zareni
— problém: ,zolejovani spoju" (emulze asfalt. hmoty)
— pouziti: HI vrstva mostnich konstrukci

= Asfalt - modifikace SBS
- 60. — 70- léta 20. stol.
- 8-22% modifikatoru
— elasticky charakter asfalt. hmoty
— nizka odolnost proti UV spektru slune¢niho zareni
— nejcastéji pouzivané pro HI vrstvy

- Pozemni stavitelstvi III
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ASFALTOVE HMOTY

oxidované asfalty — nejlevnéjsi; modifikace srovnatelné drahé
vzajemna kombinace je mozna, ne vzdy vhodna (zvlasté APP)
orientacni porovnani vlastnosti:

Ohebnost za Bod m¢knuti
Druh asfaltu studena (°C) (°C)
Oxidovany 0+5 85 + 90
Modifikovany APP g =15 135 + 150
Modifikovany SBS -15 + -35 110 + 125
Modifikovany SBS-SIS-SEBS -45 125

BHO5 - Pozemni stav
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ASFALTOVE HMOTY

4
°C +130°C

+ 100°C

+ 70°C

OoX SBS APP

0°C

=201 -15°C
=30 4+ -25°C
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

NOSNE VLOZKY ASFALTOVYCH PASU

ovliviuji: prostorovou stabilitu pri vyrobé i pokladce, difuzni

(o) v (o] 7 7 v
propustnost, pevnost a prutaznost, zpusob natavovani, moznost
mechanického kotveni, protipozarni vlastnosti, ...

nasakaveé (hadrova lepenka) - do vodotésnici vrstvy
nepouzivame!

nenasakave:

sklotkanina — vysoka pevnost, mala pritaZnost,
skelné rouna - mala pevnost,

polyesterova rouna - velkd pevnost i prutaznost,
vlozky sprazené - mechanické kotveni,

kovové nosné vlozky (Al) — parozabrany.

bezvlozkové AP - detaily
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

NOSNE VLOZKY ASFALTOVYCH PASU

= Orientacni mechanické vlastnosti nej¢astéji pouzivanych nosnych

vlozek:
nosna vlozka prataznost maximalni tahova sila
[20] [N/5cm]
skelné rouno 2,0 200 - 400
skelna tkanina 3,0 1.000 a vice
PES rohoz 40-60 800 — 1.000
sprazena do 50 az 1.600
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

POVRCHOVE UPRAVY ASFALTOVYCH PASU

» Zakladni

— zabranuje slepeni pasu v roli (PE nebo PP félie, jemnozrnny
posyp, jemné PES rouno)

= Specialni apravy horniho povrchu
— hrubozrnny posyp
— kovova folie (Al, Cu, Pb)
= Specialni apravy dolniho povrchu
- snadnotavitelné pruhy
— samolepici Uprava
— Uprava pro vytvoreni expanzni vrstvy (profilace, smy&kova roho?)
— profilace pro snadnéjsi nataveni
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specialni Uprava dolniho povrchu
- snadnotavitelné pruhy







specialni Uprava dolniho povrchu
— hluboka profilace — expanzni vrstva




specialni Uprava dolniho povrchu
- profilace pro snazsi nataveni
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HYDROIZOLACNI FOLIE

= mensSi tradice a zkuSenost
= tl|. vétSinou 1,2 - 2,3 mm -> nachylné k poskozeni
= vétSinou jako jednovrstvé
= odolnost proti UV spektru jiz v materialu
= horkovzdusné svarovani
= chemicka nesnasenlivost s nékterymi materialy
= obecné Ize rozdélit na:
- termoplasty (mPVC, PO, POCB, ECB, VAE, PIB)
- elastomery (EPDM, kaucuky)
- termoplastické elastomery (EPM, CSPE)
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Obr. 1a;  Spoj folie FATRAFOL v pfesahu pasi nekotvenych k podkladu

Obr, 1b: ~ Spoj folie FATRAFOL v presahu pésti otvenjch k podkladu

| min. 90
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TERMOPLASTICKE FOLIE

= povrch lze aktivovat horkym vzduchem a nasledné spojit =
horkovzdusné svarovani

= nevratné (plastické) deformace - protazeni

= existence féliovych plechl a tvarovek

= nejpouzivanejsi: mPVC, VAE, PO, POCB, ...
— mPVC félie - nesnasenlivost s polystyreny -> separace
— spolu s VAE difuzné nejpropustnéjsi
- VAE, PO, POCB - kompatibilni s asfalty i polystyreny
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!?)plnék termoplastickych folii
- poplastovaneé (foliové) plechy
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

ELASTOMERICKE FOLIE

= nelze spojovat horkym vzduchem - lepeni, vulkanizace
= elastické (vratné) deformace az 400%

= nepfitomnost féliovych plechu

= kompatibilita s asfalty i polystyreny

STERKOVE HYDROIZOLACE

= asfaltové,

= akrylatove,

= polyuretanové,

= polymethylmethakrylat (PMMA),
= polyesterové pryskyrice.
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

TEPELNE IZOLACE
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

TEPELNE IZOLACE

= strechy bez zatepleni:
— absence tepelné izolacni vrstvy
— HI primo na stropni konstrukci, popr. spadové vrstve
— nutna pritomnost expanzni vrstvy

= tepelna izolace - rozhodujici vlastnosti: tepelna vodivost,
nasakavost, faktor difuzniho odporu, objemova hmotnost,
pevnost v tlaku, tvarova a objemova stalost, horlavost, ...

— pro jednoplastové ploché strechy:
e penove polymery:
— expandovany penovy polystyrén (EPS),
— extrudovany pénovy polystyrén (XPS),
— pénovy polyuretan (PU),
e tuhé desky z mineralnich vilaken,
e pénové sklo.
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

EXPANDOVANY (pé&novy) POLYSTYREN - EPS

= 98% objemu tvori vzduch

= tepelna vodivost: A = 0,034 - 0,037 W/m2K

= objemova hmotnost: 18 - 28 kg/m3

= faktoru difuzniho odporu: 30 - 100

= dlouhodoba teplotni odolnost: 80 °C

= pevnostni tridy EPS 100, 150, 200

= pevnost pri 10% deformaci: 100 - 200 kPa

» neni odolny vG¢i rozpoudtédlim, mPVC féliim

= vyroba ve formé spadovych klinl nebo kompletizovanych dilct
(nakasirovany asfaltovy pas)

= neobsahuje CFC a HCFC plynné uhlovodiky (freony)
= snadna zpracovatelnost, prizniva cena

= Tvori-li vrstva EPS podklad pro vodotésnici vrstvu, mél by mit
pevnost alespon 100 kPa (EPS 100 S), Iépe vSak 150 kPa (EPS
150 S).
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EXPANDOVANY POLYSTYREN - grafitovy

= polystyren s pridanymi stopovym mnozstvim grafitu - zvySena
odrazivost tepla

= tepelna vodivost: A = 0,032 W/m2K

= ostatni vlastnosti srovnatelné s klasickym EPS

= pro zatepleni Ize pozit mensi tloustky materiall -> feSeni
detaild, systémovych tepelnych mostl

= vysSSi cena

= nutné chranit pred primym slunecnim zarenim - tmava barva,
vyssi zahrivani, objemové zmény
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EXPANDOVANY POLYSTYREN - Perimetr

= tepelnad vodivost A: 0,034 - 0,035 W/m2K
= objemova hmotnost: 28 - 35 kg/m3

= faktoru difuzniho odporu: 40 - 100

= dlouhodoba teplotni odolnost: 80 °C

= pevnostni tridy EPS Perimetr 200, pevnost pri 10% deformaci:
200 kPa

= vlivem uzavrené struktury ma nizsi nasakavost
* neni odolny vi¢i rozpoustédldm, mPVC foliim

= neni pripustné rezani desek!

= snadna zpracovatelnost, vyssi cena
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

Autor: Ing. Tomés Petficek, podklady: Doc. Ing. Antonin Fajko$, CSc. FAST VUT v Brné, Ustav pozemniho stavitelstvi

BHOS5 - Pozemni stavitelstvi III
snimek: 48




Y JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

£/

EXTRUDOVANY POLYSTYREN - XPS

= jiny zpUsob vyroby, uzaviena struktura

= minimalné nenasakavy pro kapalnou vodu

= tepelnad vodivost: A = 0,030 - 0,040 W/m2K

= objemova hmotnost: 28 - 35 (45) kg/m3

= faktoru difuzniho odporu: 100 - 220

= dlouhodoba teplotni odolnost: 75 °C

= pevnost pri 10% deformaci: 150 - 500 (700) kPa

» neni odolny vG¢i rozpoudtédlim, mPVC féliim

= vyroba i jako desky s vrstvou plastbetonu

= primarné urcen pro obracené strechy a izolaci pod Urovni terénu
= vySSi pevnost — pouziti v provoznich strechach, detaily
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

PENOVY POLYURETAN - PUR/PIR

= dva zpusoby vyroby:
— desky pénéné v tovarnée
— hmota realizovana na stavbeé - rizikové
= tepelnd vodivost: A = 0,023 - 0,030 W/m2K
= objemova hmotnost: 28 - 100 kg/m3
= faktoru difuzniho odporu: 30 - 1470
= dlouhodoba teplotni odolnost: 90 °C
= pevnost pri 10% deformaci: 170 - 1000 kPa
= odolny vUéi rozpoustédldm, mPVC foliim
= vySSi cena
= nejlepsi tepelné technicky izolacni material
= v minulosti minimalni pouziti, v sou€asnosti rozmach (ploché i
Sikmé strechy, kompletizované panely pro strechy i fasady)
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

TUHE DESKY Z MINERALNI PLSTI - MW

= struktura - roztavena vlakna vhodnych hornin:
- Cedic
— sklarsky pisek
= tepelnd vodivost: A = 0,039 - 0,041 W/m2K
= objemova hmotnost: 175 - 200 kg/m3
= faktoru difuzniho odporu: 1
= dlouhodoba teplotni odolnost: 200 °C
= pevnost pri 10% deformaci: 60 - 70 kPa
= reakce na ohen: Al
= odolny vudi rozpoustédlim, mPVC foliim
= problém s nasakavosti, vySsi cena, mala pevnost, obtizné lepeni
= neéhorlavost, akustika
= vyrabén i ve formé& spadovych klind, kasirovanych dilct
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JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

PENOSKLO

= struktura - pénovita skelnd hmota

= tepelna vodivost: A = 0,038 - 0,050 W/m2K

= objemova hmotnost: 100 - 165 kg/m3

= faktoru difuzniho odporu: oo

= dlouhodoba teplotni odolnost: 430 °C

= pevnost pri 10% deformaci: 400 - 900 (1600) kPa

= absolutné nepropustné pro vodni paru, nehorlavé

= vyrabén i ve formé spadovych klinQ, tepelnych izolaci soklt zdiva
= skladba kompaktni strechy

— absolutné nepropustné pro vodni paru, ideadlni nad provozy
s vysokou vlhkosti (bazény, papirny, atd.)

— vSe plnoplosné spojeno bez vzduchovych dutin
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Y JEDNOPLASTOVE PLOCHE STRECHY

£/

PENOSKLO - KOMPAKTNI STRECHA

Skladba:

1.hydroizolacni vrstva — 2x
plnoploSné nataveny asfaltovy
pas

2.horky asfalt

3.penoveé sklo ve 2 vrstvach,
spary zality horkym asfaltem

4.horky asfalt
5.penetrace
6.spadova vrstva
7.nosna konstrukce
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