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Pozemni stavitelstvi V
5. semestr, 2 — 0 klz

doc. Ing. Zdenek KUTNAR, CSc.
Ing. Marek Novotny, Ph.D.



Staticke poruchy, poruchy TZB budou
probirany jen velmi okrajove.



Obsah seminarni prace

, Na jejiz Casti se vyskytla porucha (verbalne +
zmensene kopie zakladnich vykresu, prip. jen vyseky z
vykresu definujici budovu — pudorysy, fezy, detaily,
fotografie).

(verbalne + skicy + fotografie)
obvykle pouze vnejsi vizualne zachytitelne projevy
destrukcénich jevu, vyjimeéné pri spolupraci s uzivatelem
a pro jeho potrebu.

(rozbor priCin poruchy v
konkretnim pripade, pfip. doprovazeny SirSi zkusenosti s
vyskytem podobnych poruch dle udaju v literature).

(popis koncepce
moznych zpusobu oprav zavaznych konstrukci -—
verbalni, skicy, vykresy).



Rozsah a konzultace

Do 15 stran vécného textu v€etné vykresu, obrazku a
fotografii, formatu A4.

Muze byt individualné upraveno podle zvoleného namétu,
nutno individualné dohodnout.

Vybér poruch na zvolené stavbe (budove) — nutno provést s
vyucujicim (budete rozdeleni na dve poloviny) v prvni tretine
semestru pri prednaskach a v prubéhu konzultacnich hodin.
Konzultace seminarni prace budou probihat v prednaskovych
prostorach po prednaskach a ve vypsanych konzultacnich
hodinach v 537.

Posluchaci se zapisi k jednotlivym vyucujicim na konzultacni
listy, které budou vyvesene v 5. podlazi.

Seminarni prace se odevzdavaji zaverem semestru.



Seminarni prace

VSe, co je zajimave,
vsSe, kde je mozne videt
a analyzovat stavebni poruchu.



Napln prednasek

1 Dnes:

— obecné o vadach a poruchach, co to vlastne je a kde
se vyskytuji;

— trhliny — staticke, konstrukcni, vlasove;

— koroze — fyzikalni, chemicka a biologicka;

1 Priste:

— poruchy obalovych konstrukci - strech, fasad, spodni
stavby;

— vyplni — okna, dvere;

— atd.
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Vady, poruchy

stavby je zpusobena
vadnym resenim,
provedenim nékteré
stavebni konstrukce. Vadné
provedeni muze mit pricinu
v pochybeni projektanta
stavby, dodavatele stavby,
Investora, nebo jineého
ucastnika vystavby.

stavby muze
vzniknout jako dusledek
vady nebo take z jinych
pricin. Nemusi, ale muze,
tedy byt zpusobena vadnym
resenim, provedenim
nékteré Gasti stavby.
Poruchu mohou zpusobit
napr. | otresy od okolni
dopravy, obdobné jako
zmeéena poméru v zakladech.
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Opotrebeni (amortizace) stavby

neni vadou, protoze nevyplyva z vadneho
provedeni. Nadmérné opotrebeni vsak muze
privodit poruchu stavby obdobne jako vada
nebo jiny vnejsi negativni vliv.
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Zivotnost stavby

Zivotnost stavby je doba, po kterou je stavba schopna plnit svoji
funkci. Je to limitovano hranici technickou a ekonomickou.

Ekonomicka zivotnost stavby:

— trva, pokud je z hlediska ekonomické efektivhosti vyhodné stavbu provozovat.
Jakmile prestane byt provoz stavby rentabilni, hleda se pro stavbu jiné vyuziti.
Kdy se nenalezne efektivni vyuziti stavby, koncCi jeji ekonomicka Zivotnost .

Fyzicka (technicka) zivotnost stavby:

— trva, pokud jsou funkéni jednotlivé konstrukce stavby tak, aby stavba plnila svoji
funkci. Stavba muize mit sniZzenou technickou Zzivotnost, a to o opotfebeni
(amortizaci) jednotlivych konstrukci. Prvky kratkodobé zivotnosti se zpravidla
vyplati opravit, pokud ekonomicka zivotnost stavby trva. Pfi technickém doziti
prvku dlouhodobé Zivotnosti ztraci stavba svoji funkci a konCi jeji technicka
zivotnost .

Moralni:

— trva, pokud stavba vyhovuje z hlediska provozniho komfortu. Jedna se zde o
dispoziCni feSeni, vCetné povrchovych uprav, provozni a uzivatelné vybaveni a
vSeobecné technicka zarizeni. Moralni zivotnost nékterych technickych zafizeni
je velmi kratka, napf. u vypocetni techniky.
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Poruchy jsou
dusledkem velké
odvahy a velke
neznalostl.



Je to spravné navrzena a provedena strecha?
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Poruchy staveb vznikaji v dusledku

1 silové namahani 1 od vlasovych trhlin

— statické poruchy a po spadnuti objektu
1 1
1 poruchy TZB 1 od nevytopitelnosti

objektu az po
prehrivani
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Jedna z nejslavnejsich
statickych poruch

1 velmi komplikovaneé
zakladove podminky
(nesoudrzne, piskove
podlozi)

1 Spatné zalozeni (Spatha
velikost a tvar zakladu)

2 riskantni tvar objektu
a s tim spojene schéma
zatizeni

1 zivelné katastrofy




Ve vSech druzich staveb

1 bytova vystavba;

1 obCanska vystavba;
1 prumyslove stavby;
1 zemedelske stavby;
1 inzenyrske stavby;

— mosty, tunely, nadrze, jimky, skladky, operky,
ploty atd.
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Ve vsech konstrukénich ¢astech staveb

1 Nosné konstrukce;
— svislé nosne konstrukce;
— vodorovné nosneé konstrukce;
— zakladové konstrukce (zalozeni);
— schodiste a rampy;
1 obalové konstrukce;
— stresni plaste;
— fasadni konstrukce;
— spodni stavba;
1 vnitrni délici konstrukce;

1 vyplné otvoru vnéjsSi a vnitrni.
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Ve vSech konstrukcich

Plocha strecha jako priklad: RSy A Waws

- provozni vrstvy "lﬂ
) o X% 99| ‘

- izolacni vrstvy

- spadove vrstvy “

- nosne konstrukce

- vnitrni povrchove upravy

- konstrukcni prvky

(napf. vpusti, prostupy
atd.).
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Ve vsech konstrukcnich prvcich
ve vSech detailech
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Poruchy

1 Navrh  konstrukCniho  reseni  (technicka,
projektova a technologicka dokumentace);

1 materialy (kvalita a slucitelnost navrzenych
materialu);

1 provedeni celé stavebni konstrukce (vSechny
vrstvy v€etné vSech konstrukcnich prvku);

1 mechanické poSkozovani Y dusledku
naslednych stavebnich praci;

1 udrzba a opravy v prubéhu Zivotnosti.
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Druhy vad a poruch

Ohrozuji zdravi osob, bezpecnost uzivani nebo stabilitu stavby nebo jeji
casti. Hrozi bud poskozenl zdravi (napr. netésnosti kominu) nebo uraz Ci
hospodarska Skoda pfi dalSim uzivani stavby (napr. chybne zabezpeceni
jednotlivych pozarnich Useku) nebo nebezpeci zficeni nektere Casti
stavby (napf. zficeni stropni konstrukce) nebo prinejmensim nefunkcnost
stavby nebo jeji ¢asti (napf. preruseni instalacnich rozvodu vlivem chybné
provedené dilatace, apod.).

Neohrozuji bezpecnost ani zdravi osob, ani stabilitu stavby, ani
nezpusobuji nefunkénost stavby nebo jeji ¢asti. Rusi vS§ak konecény vzhled
stavby, estetiku.

Jde o vady nebo poruchy, které je mozne zjistit pri bézné vizualni kontrole
a prohlidce odbornika.

Jde o vady a poruchy, které neni mozné zjistit pfi bezné vizualni kontrole
a prohlidce odbornika, protoze jsou skryty uvnitf konstrukci stavby.
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Staticke poruchy
(stavebniho objektu

Staticke zatizeni od

vetru a hnanych srazek;
staticke zatizeni od

zatizeni vnitrniho |

vnejsiho;

zatizeni od spodni vody
(nejen vztlaku);

dalsi silova zatizeni ﬂﬂj>
(napr. od vegetace);

statické zatizeni od
klimatickych katastrof.

v
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Leaning Leaning

2 | ,//5,2 \5;// /

vy stem
pushing
against wall

As small tree grows the
retaining wall is pushed Lateral pressure from root system causes
out by the root growth. bulge in wall. Bulge increases each growing season.




Silové pusobeni

Trhliny

Skalni podlozi
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Silové pusobeni (zalozeni ve svahu)

Pri nespravnem zalozeni,
podepreni , ma tento
objekt tendenci se
natacCet (popraskat)

a posunout se

po svahu. Muze to byt
kombinované

s podzemni vodou, ktera
silové pusobeni jesté
zesili .
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Vyklapeni domu nebo jeho casti
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Praskani pri spatne
rekonstrukci




Silové pusobeni na atiku

— — — — ———
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Statické zatizeni
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Destrukce zakladoveé desky
(v disledku hydrostatického tlaku)
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Pohyb stavebniho objektu

1 — srazkova voda — zhutnovani nasypu
2 — pohyb urovné hladiny podzemni vody
3 — vztlakova sila vyplyvajici z Archimedova zakona

34



Princip poskozeni hydroizolaci
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Trhliny

1 staticke

a1 konstrukcni

1 vlasove

1 (totalni trhlina — destruovany

0 objekt

)
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Trhliny, poskozeni
od klimatickych katastrof
(priklad)

Prirodni klimaticke katastrofy umi
znicCit prakticky vsechno.
Bohuzel zijeme v dobe, kdy se
Klimaticke podminky meni
a extremy jsou cim dal tim vetsi.



Priklad ucinku krup z konce

srpna na stavebni konstrukce
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cinku krup z konce

U

Priklad
srpna na stavebn

konstrukce

r
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Priklad ucinku krup z konce
srpna na stavebni konstrukce"
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Vlasove trhliny

Jakeékoliv trnliny znamenaji
problém, vCetné vlasovych.
V tomto pripadé ukazuji na
problémy s vyztuznou
vlozkou, ktera v tomto
pripade nebyla polozena

s presahem, ale na sraz.
Tahova pevnost v tomto
misté je minimalni, a proto
tam vznikla vlasova trhlina.




Vlasoveé trhliny a jejich dusl

edky




Vlasove trhliny a jejich dusledky




Clovékem zplisobené
statické poruchy



V):bourénl’ konstrulfci

! &

] 1

Pri vybouré?n’ nebo oslabeni stavebnich konstrukci
dojde k redistribuci, zatizeni, v jehoz dusledku
obvykle dochazi ke statickym porucham
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Vybourani objektu



Sily, ktere jsou
pricinou trhlin,
pusobi vzdy kolmo na
vytvorene trhliny



Cinnosti koho vznikaji poruchy

Projektanta (neznalost a nedostatecna informovanost,
tlak od investora na Setreni);

technickeho dozoru (neznalost, nedostateCna pozornost,
nedostatek dokumentace investora (nekvalifikovane,
nerealistické pozadavky, Setreni na nespravnych
mistech);

vyrobce pouzitych materiall a prvku (nekvalitni vyroba,
nekvalitni servis zpracovatelum),

provadéci firmy (bezohlednost k praci subdodavateld,
Setreni na subdodavatelich);

provadeci firmy izolaci (nekvalifikovanost, snaha
0 nejlevnéjsi provedeni);

uzivatele (neznalost, neinformovanost, Setreni, zmeny
systému uzivani v rozporu s technickymi reSenim).
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Koroze stavebnich materialu

Koroze materialu (u hornin nékdy nazyvana
obecnejSim  pojmem  zvetravani) e soubor
prirozenych  jevu, vedoucich k postupné
dezintegraci latky. Probiha | v prirode a diky ni
napr. existuji vedle primarne  vzniklych
vulkanickych a metamorfovanych hornin i horniny
sedimentarni. V praxi se vSak snazime prubéh
koroznich jevu zpomalit (mnohdy marne), pripadne
zastavit, protoze |Jsou zpravidla pricinou
zhorsovani uzitnych vlastnosti daného materialu a
Vv navaznosti na to | objektu nebo konstrukce z negj
vytvorene.
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Druhy koroze

— mezi fyzikalni korozni deje radime takove, pfi nichz je
material vystaven ruznym silam a tlakum (vngjSim i
vnitrnim), ktere poskozuji jeho fyzikalni strukturu.
Vznik techto sil nejCasteji souvisi se zmenami teploty,
pusobenim vody a vodnich roztoku soli, vznikem
novych mineralu, mechanickymi vibracemi a abrazi
povrchu. Sem je mozno zaradit | mechanicke
poSkozovani stavebnich materialu a konstrukci.

1 koroze chemicka
1 biologicka koroze (biokoroze)
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Koroze povrchovych uprav

Destrukce povrchovych uprav pojizdénych konstrukci uvnitf podzemnich garazi
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Vyvo| koroze kovovych konstrukci




Koroze kovovych prvku
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Koroze TiZn
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Priklady biologicke koroze

Biologicka koroze muze byt zpusobena i jinymi ZivocCichy
(kuny v sikmych strechach) i v jinych konstrukcich, kde se
jim libi nebo kde se vyskytuje neco, co lze povazovat

za potravinu.
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Trocha literatury



Duncan Marshall - Derek Worthing < Roger Heath
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Shrnuti

1Vady a poruchy staveb se vyskytuji
prakticky vsude;

1duvodem vzniku poruch je vétSinou
nekolik pricin;

1 pochopeni pricin vzniku poruch je velmi
dulezité, protoze pak je mozno se |im
jednoduseji vyhnout.
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