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Takto to dopadlo







Kvalitu provedené prace
muzeme zkontrolovat pouze po
dokonceni hydroizola¢nich praci pri
zakryti konstrukénimi vrstvami nelze
zkontrolovat vibec nic a protoze se
nad 1zolacemi vyskytuji vrstvy
vyztuzen¢  KOovovou  armaturou
nefunguji na to zadné dosud bézné
pouzivane¢ defektoskopicke postupy.
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Veskeré systémy
vodotésnych izolaci teCou,
otazkou je za jak dlouho a

Jjak moc.
Nasim ukolem je snazit se,
aby to bylo za co nejdelsi
dobu a aby tekly co nejméné



Kolisani hladiny podzemni vody

LEGENDA;
| — TLAKOVA VODA, 1.0 — MOKRY ROK,

b — SUCHY ROK, 2 - PRIVALOVY DEST,
3 - RYCHLE TANI SNEHU




No a kdyz jsou tam dvere
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V teto casti uvazujeme
S povlakovymi 1zolanimi systémy.
Jednotlivé limitujici vlastnosti izolacnich
materiali a systémi nemusi zcela
odpovidat platnym CSN nebo EN,
piipadné dalSim lokdlnim predpisum.
Prekracuji ncktere normativni
pozadavky. Veskeré Informace jsou
zalozené na dlouholeté praxi a na feSeni
dlouholetych prusvihu.
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U vodotésnych i1zolaci spodni
stavby prakticky nejde zjistit, kde
se stala chyby, protoze
hydroizolace jsou pod terénem a
pro exaktni zjiStovani Se musi
odkopavat a zjStovat co se
vlastné stalo.
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Principy vzniku poruch
vodotésnych 1zolaci spodni stavby

« Technicke a materialové feSeni (projekt)
— Podcenéni néceho, zeymena pak hydrogeologickeho
zatizeni
o Statika

— Vzijemne pohyby, konstrukci, které hydroizolace
neprenese

 Realizace
— Chyby pfi spojovani materialt a provadéni
konstrukcnich detailu

— Nasledné stavebni Cinnosti
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Reseni vlhkostnich poruch
spodni stavby

Oprava po odkopanti atd.
Injektaze

Oddrenazovani vody
Cerpani z vnitinich studen

Kombinace vSeho predchazejiciho

v/

(nejCastéjsi situace)
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Pohled do vykopu odkopavane
spodni stavby
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Opravy po prurazech,
zpusobenych pri
zasypavani
stavebni jamy
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Poruchy vodotésnych 1zolaci
spodni stavby

Vlhkostni poruchy spodni stavby mohou
mit  projevy obdobné jako  poruchy
technického  zafizeni  budov, zejména
vodovoda, vytapeéni, klimatizace nebo
kanalizace.
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Z.akladni vizualni projev poruch zemni vihkosti,
vzlinajici vlhkosti nebo téz netésnym zarizenim TZB




Hledani poruch

* V soucCasn¢ dob¢ je mozne merit vlihkosti
stavebnich materiali na misté

« Z vysledku méfeni je mozn¢ sestavit mapu
poruch a odhadnout mista poruch, nebo 1épe
mista, kde je nutné zacit se sanaci

* Toto je zaklad pro navrh jakékoliv sanace
spodni stavby
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Meéreni vlhkosti
stavebnich konstrukci
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Priklady termografie v praxi

Hledani poruch v systémech
obsahujicich vodu (vodovody,
vytapeni atd.)
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Hledani poruch
u teplovodniho potrubi




Podlahové vytapéni

Spravn¢ provedene podlahove vytapéni
(bez netésnosti). s



Projev poruch typickych pro gravitacni vodu
a periodické zaplavovani prostor
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Kondenzace
ve spodni
stavbe v
dusledku

vyfukovani
tepleho
vlhkého ~
vzduchu
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Destrukce zelezobetonu
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Kondenzace a jeji dusledky
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Vodotésne 1zolace spodni stavby

 Povlakové 1zolace

Chrani nejen proti spodni vodg¢, ale proti vSe dalSim
hydrogeologickymi naméahani (radon, metan atd.)
Slozité a drazsi na provadéni

Riziko pi1 poruSeni (slozitd sanace)

* Vodotésne betony

Jednoducha a prakticky nejlevnéjsi varianta feSeni spodni stavby
Jednoducha sanace injektazemi (kde to teCe tam se injektuje)

Problémy provadéci (velmi sloZit€ na provedeni ve smyslu
technologie betonu, jeho receptury a transportu)

Problémy s prostupem vlhkosti a dalSich medii (kondenzace a
plesnivéni)

Zivotnost
38



vztlaku podzemni v
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Struktura vzniku poruch

 Projektova dokumentace
— Nekompletnost projektové dokumentace
— Podcenéni statick€ého namahani

— Podcenéni  hydrogeologického  namahani  (jeho
nespravna kvalifikace a kvantifikace)

— Podcenéni  kvality hydroizolacniho systému Vv plose
nebo v detailech

— Podcenéni provadéni a to jak izolaci, tak I naslednych
stavebnich konstrukci a ¢innosti

— Nekoordionované zmény V priubéhu provadéni
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Struktura vzniku poruch

* Provadéni 1zola¢nich praci
— Nedodrzeni projektu, nebo nekoordinované
zmeény
— Pouziti nekvalitnich materialu

— Neodborn¢ provedeni spoju hydroizola¢niho
povlaku

— Absence systémovych prvku pro konstrukcni
detaily

— Absence kvalifikovanych pracovniku
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Statika

* Pri podcenéni statickeho navrhu
podkladnich, ale 1 nosnych konstrukei,
dojde k vziajemnému pohybu jednotlivych
stavebnich konstrukci a vlastni hydroizolace
Jsou pak obétmi téchto pohybu

 Tento pohyb mize byt nejen uvnite
konstrukéniho systému, ale 1 wvné K
okolnimu prostfedi a okolnim stavbam
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Kdyz to nékdo nerespektuje:




Zboulena zakladova deska










Pohyb stavebniho objektu

1 — srazkova voda — zhutnovani nasypu
2 — pohyb urovné hladiny podzemni vody
3 — vztlakova sila vyplyvajici z Archimedova zdkond



Princip poskozeni hydroizolaci

Dw‘.«:i'. 3
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Utrzeny anglicky dvorek
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Utrzena hydroizolace
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Tlakovy uzaveér




Detail tlakoveho ventilu




Neizolované konstrukce pod urovni terénu
Absence 1zolace — kondenza¢ni poruchy

-10 °C
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SCHEMATICKE ZNAZORENI IZOTHERM
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Hydrogeologicke namahani
(shrnuti)

o Zemni vlhkost — velm1 malo:

* Tlakova voda — velmi Casto (gravitaCni
voda je vlastné tlakova voda, ale s Casov¢
omezenym pusobenim);

« Zaplavova vod — nastésti jeSt€ mene nez
zemni vlhkosti.

Stoleta voda
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Zaplavova voda

Proti zaplavové vod¢ je mozné Sse
chranit mobilnim1 zabranami, kterymi Se
muze objekt obalit, bud’ celkové nebo
pouze Vv mistech otvortu (oken, dveti atd.)
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JASTAVENA

__DPDvnam

&

PROLUKA

PUVODNI HLADINA

PODZEMNI
VODY

DEJEKCNI KUZEL

SNIZENI HLADINY V
DUSLEDKU TUNELU




Toto neni vtip to je realita zivota

STUDNA
STUDNA
STUDNA




Vstupujici subjekty

Investor

Architekt a projektant
Stavebni firma
[zola¢ni firma

Ruzn¢ typy technickych dozoru a supervizi
(probihaji v prubéhu cel¢ realizace stavby)
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Vodotésny system
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Vodotésny system

* PlosSn¢ materialy pro hydroizolacniho systému:
— Hydroizola¢ni materialy;
— Podkladni a ochrann¢ materialy;
— Drendzni vrstvy (drenazni systém);
— Tepelné 1zolace;
* Prvky hydroizola¢niho systému (liniove, bodove):
— Prvky zesileni hydroizola¢niho povlaku (zeyména tvarovky);
— Bezpecnostni prvky hydroizolacnich systému (viz dale);
— Prostupy (plastové a prirubove trouby);
— Natéry a tmely;
— Prvky mechanického kotveni;
— Prvky a materialy dilatanich uzavéru;
— Dalsi.
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Ochrann¢ vrstvy — tentokrat Spatn¢




ZatlaCena nopova folie
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ZatlaCena nopova folie




Obecné

Konstrukeni detaily jsou velmi dulezite, lze fici, ze
nutno jim vénovat vyraznou pP0OZOrnost a snazit, aby byly
navrzeny €O nejlépe a nejspolehliveyi. T]J. Vzdy musi byt
robustnéjsi nez vlastni hydroizolace v plose vzdy Je
nutne Je néjakym zpusobem zesilovat, at’ uz to jsou
piidavné pasy hydroizolace nebo proﬁlovane pasy, tésnici
pasky, injektdzni hadicky atd.
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U vsech systemu vodotésnych 1zolaci
spodni stavby plati nasledujici zasady:

» konstruk¢ni detail musi byt feSen pro
namahani, kteremu bude vystaven (toto
namahani nelze podcenit, lepé je detail
predimenzovat nez poddimenzovat);

 konstruk¢ni detail musi byt realizovatelny
(proveditelny), tj. zeymeéna kolem néj musi
byt dostateCny pracovni prostor.
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U konstrukc¢nich detailu, plati
nasledujici zasady, kter¢ je vhodne
dodrzovat:

vSechny materialy pouzité pii opracovavani detailu musi byt
slucitelné (nesmi mit vzajemnou negativni interakci);
veskeré detaily musi byt zesileny dodateCnym pasem stejného,
nebo specializovaného izola¢niho materialu. Konstrukéni
detall Je vhodne doplnit pojistnymi prvky, jako jsou
,,waterstopy*‘, bobtnajici pasky, injektazni hadicky atd.;

minimalni Sifka zesilovaciho pasu je 300 mm, tj. 2 x 150 mm;
pro tvarovky je mozné pocitat s velikosti hran 120 mm;

konstrukéni detaily, tedy prostupy, dilatace atd. musi byt
umistény min. 600 mm od tvarovych zmén, zejména
umist’ovat dilatace do koutli je mimoradné rizikové.
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Geometricke umisténi dilataci

,,KrCky*

|
|
|
|
|
|

|, 300 - 600




Prehled konstrukc¢nich detailu:

zesileni koutti a hran (v€etn€ koutovych a rohovych
tvarovek);

etapove a pracovni spoje;

prostupy;

mechanické kotveni hydroizolace k podkladu;
dilatacni uzaveéry;

ukonceni nad U.T. a na ramu vykladcu a dalSich
otvorovych vyplni;

propojeni hydroizolac¢nich systémi;

injektazni systémy, trubicky;

profilovane pasy typu ,,waterstop;
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Zesileni koutu a hran (vCetn¢
koutovych a rohovych tvarovek)




Etapove a pracovni spoje
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Etapové spoje - objekty

Tento druh spoju umoznuje reSeni
hydroizolaci spodnich staveb v n¢kolika
etapach, ktera jsou slucitelna s celkovym

systéemem vystavby objektu
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Provadéni
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Vypln plastove
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Prostup zemnicich prvku
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Prostup v tlakove vod¢




Naprosto nevhodne opracovani
prostupu




Naprosto nevhodn¢ opracovani
prostupu




Hromadn¢ prostupy
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Prostupy

90
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Prostupy

. "\ /7

-
e

WY




Prostupy

S
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Koutové a rohove tvarovky
zesilujici hydroizolaci o3




Prostupy

FOATUP YOLKA PRIBUEBE - SWSLT PROSTUP



Destrukce Cerpaci studny
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Injektaze
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Mechanicke kotveni hydroizolace
K podkladu na svislych konstrukcich
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Ukonceni nad U.T.




ceni nad U.T.

CCn

Ukon




T

ceni nad U.

CC1

Ukon
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Ukonceni nad U.T.

1 — hydroizolacni povlak,
5 — klempirska lista,
mechanicky prikotvend
K svislé konstrukce,
18 — dotmeleni trvale
pruznym tmelem
(PUR, nebo asfaltovy tmel),
19 — mechanicky prikotveny
prefabrikat

104




Ukonceni hydrozolace nad U.T.

Velmi dalezity detail, ktery ma zakladné dvé
funkce. Jednak hydroizolaci mechanicky kotvi Kk
podkladu a dale ma zabranit zatékani srazkové vody
Za 1zolaCni system.

Z toho je dilezité aby kotevni bylo radné,
pomoci kotvici liSty a tmelu, resp. bylo dostatecné
vysoko nad U.T.

Soucasn¢ hydroizolacni povlak musi byt
spolehlivé napojen na ramy vyplni otvort, coz plati
nejen pro hydroizolace spodni stavby, ale 1 pro terasy
a balkony. 105



Dilatace




Princip fungovani waterstopu v
dilataCnim uzavéru
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Ukonceni nad U.T. a na ramu vykladcu
a dalsSich otvorovych vyplni
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Propojeni hydroizolac¢nich systéemu




Provadéni kontrolnich trubicek v
dvojitych foliovych systemech
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Injektazni trubicky




Kot




. Asfaltové vodot.

— Jedno a dvouvr:

— Svatuji s PB plg
— Na podklad se _;_'f | _
° \ o,
kontrolniho systému
N
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 Bentonitu

— Jednovrstv :
- Ipojuji se
- -

pouze pres
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Provadéni vodostavebnych betonu
(velmi komplikovane)

* Nutné¢ dimenzovani na ,,trhliny* (nesmi byt vétsi
nez 0,1 mm

 Nutn¢ peClivée provadéni (peClive dodrzovani
technologickych postupti vyroby betonu)

 Nutn¢ pecClive feSeni, provadéni vSech spar za
pomoci ruznych pomocnych prvku (bentonitove
pasky, ocelové desky, injektazni hadicky atd.)
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Provadéni

Uspéch  provadéni vodotésnych izolaci
zavisi na vhodnych klimatickych podminkach.
Plati zakladni pravidlo amérnosti — ¢im horsi
klimatické podminky pfi provadéni tim je horsi
vysledek.

Z hlediska statistiky provadéni v zimnim
obdobi je vyrazné rizikovéjsi nez provadéni Vv
I¢té.  NejvétsSim  klimatickym  nepritelem
provadéni hydroizolaci je vlihkost ne zima.
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DalSi moznost1 sanace
Zarazeni plechu — nepouzivat, .
tepelny most




Honéni vody z kouta do kouta







ZAVER
Pro spravnou funkci hydroizolace spodni
stavby doporucujeme:

provadéni dle zpracovaného projektového navrhu hydroizolaci — PD je
nutno pied provadénim zpiipominkovat;
zmény (materialové, systémove apod.) oproti PD musi byt konzultovany

s projektantem - ne vSechny systémy jsou kompatibilni a vzajemné
zameénitelné;

provadéni dle platnych CSN a dle technologického normalu a doporuéen
dodavatele hydroizolacnich materialu;

piejimku jednotlivych etap provedeni hydroizolace pred zakrytim
naslednymi vrstvami (vCetné odzkousSeni sektoru u aktivnich kontrolnich
systémil);

dbat disledné ochrany provedenych hydroizolaci tak, aby naslednou

cinnosti nedosSlo k jejimu poSkozeni. 121



Scheémata variant sanaci
vodotésnych 1zolaci
spodnich staveb
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Sanace — komplexni

Princip komplexni sanace

vodotésnych izolaci spodni stavby.

1.

Odkopy a drenaze z vn&jsi strany
objektu

Vybourani vrstev vnitinich
konstrukei, véetné podlah

Tlakova injektaz svislych
konstrukei — jejich zvodotésnéni
Provedeni vodotésnych izolaci v
interiéru, S napojenim na injektaze
Provedeni wvné&jSich 1 izolaci s
napojenim na injektaze

Provedeni drenazniho systému S

odpovidajici  kontrolou tohoto
drenézniho systému

Tento systém neni odolny

tlakové vod¢, resp. je, ale pouze do
hodnoty tlakové tUnosnosti noveé
provedenych konstrukci.

124



Sanace — komplexni bez
drenazniho systému

Princip komplexni sanace
vodotésnych izolaci spodni stavby.

1. Odkopy bez drenaze z wvnéjsi
strany objektu

2. Vybourani vrstev vnitinich
konstrukei, véetné podlah

3. Tlakova injektaz svislych
konstrukei — jejich zvodotésnéni

4. Provedeni vodotésnych izolaci v
interiéru, S napojenim na injektaze

5. Provedeni vné&jSich 1 izolaci S
napojenim na injektaze

Tento systém neni odolny
tlakové vod¢, resp. je, ale pouze do
hodnoty tlakové unosnosti nové
provedenych konstrukci.

Provedeni S drenazemi je
vyhodnéj$i, protoze snizuje tlakové
namahani podzemni vodou
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Sanace — komplexni

Princip komplexni sanace

vodotésnych izolaci spodni stavby.

1.

Odkopy a drenaze z vn&jsi strany
objektu

Vybourani vrstev vnitinich
konstrukei, véetné podlah
Podiizka, nebo podbourani a
vlozeni povlakové izolace jako
horizontalni bariéry proti vzlinani
vody z podkladnich vrstev.
Provedeni vodotésnych izolaci v
interiéru, S napojenim na injektaze
Provedeni wvné&jSich i izolaci S
napojenim na injektaze

Provedeni drenazniho systému S
odpovidajici  kontrolou tohoto
drenézniho systému

Tento systém neni odolny

tlakové vod¢, resp. je, ale pouze do
hodnoty tlakové tnosnosti noveé
provedenych konstrukci.
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Sanace — komplexni, s
vyuzitim vzduchového
izola¢niho systému

Princip sanace

vodotésnych izolaci spodni stavby.

1.
2.

Odkopy vngjsi strany objektu
Vybourani vrstev vnitinich
konstrukei, véetné podlah.

Provrtani vétracich otvord do
odsazené vétraci mezery vné
nosné konstrukce.

Provedeni provétravanych podlah
Provedeni provétravanych mezer
nebo odvétravacich mezer wvné
konstrukci svislych konstrukci.
Provedeni drenazniho systému S
odpovidajici  kontrolou tohoto
drenézniho systému

Tento systém neni odolny

tlakové vod¢, resp. je, ale pouze do
hodnoty tlakové tUnosnosti noveé
provedenych konstrukci.
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