Vodotesne izolace spodni
stavby
skladby konstrukcni detaily

Marek Novotny



Obecné

Pro spravn¢ technicke feSeni
systtmu  ochrany  objektu  pred
hydrogeologickym namahanim Jje vzdy
nutné stanovit zakladni vstupni tidaje pro
toto namahani. DoporuCuje se vzdy byt
pesimistou a dimenzovat hydroizola¢ni
systémy na nejhors$i moznou variantu.



Obecné

Jestli Je nebo neni pripustné, aby do
interiéru pronikala vihkost ¢i voda je rozhodnuti,
které musi byt provedeno hned na zacatku
technického teSeni. Musi se stanovit | mira
mozného pronikani vody do interiéru. Od tohoto
rozhodnuti je zavislé technické feseni izola¢niho
systému spodni stavby, resp. mira rizika S tim
spojena. Cim vys$§i jsou pozadavky na suchost

v w7/

interiéru, tim je narocng&jsi tuto tlohu splnit.



Obecné

Pf1i  feSeni jakychkoliv  stavebnich
objekti Je nutné brat ohled na stavajici
zastavu a opatrn¢ zhodnotit, jaky vliv bude
mit nova vystavba na starou. Zejyména je nutné
brat ohled na zmény v hydrogeologii v
Sirokém okoli, tak aby novou cinnosti
nevznikly na okolni zastavbé jakékoliv Skody.



Zvodotésneéni konstrukeci

Vodotésny beton

Bentonitove rohoze, natéry,
stérky, stfikan€ 1zolace

Asfaltove 1zolace plnoplosné
natavene

Foliove 1zolace voln€ poloZené

Kombinace predchazejicich




Ochrana objektu pied
spodni vodou

« Zvodotésnéni konstrukci
objektu umisténych pod U.T.
— muze to byt feseno jejich
vlastnosti (vodostavebny
beton) nebo pridanou
vodotésnou 1zolaci.

* Odvedeni vody od objektu —
oddrenazovani.




Ochrana objektu pied
spodni vodou

Tento princip plati:
* Pro novou vystavbu
* pro rekonstrukce
a opravy
stavajicich objektu




Hydrogeologickeé namahani

Hydrogeologicka situace v Ceské republice je
velmi proménliva a je vzdy nutné si Ji pfekontrolovat
v SirSich souvislostech.

e Zemni vlhkost.

» GravitaCni voda — voln¢ stékajici, piisobi doCasné
tlakoveé (prakticky stejné pusobeni jako voda
tlakova).

e Tlakova voda.



Vstupni udaje

Hydrogeologicke namahani;
— Statické namahani od vztlaku podzemni vody;
— Tepelna technika — zatepleni pod U.|T.
— Agresivita prostiedi (agresivita podzemnich vod — siranova, uhli¢itanova

atd.);

— Plyny — radon, dtlni plyny, zejména metan;

— Bludné proudys;

— Vibrace a hluk od okolniho provozu;
Situace staveniste;
Materialové a technické feSeni;
Casovy pribéh provadéni (zejména klimatické podminky pfi
provadéni);
Technologicky provadéci postup.
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Hydrogeologickeé namahani

(Jen u prvniho obrazku je to zemni vlhkost, jinak vzdy tlakova voda)
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Shrnuti
hydrogeologickeho namahani

o Zemni vlhkost — velm1 malo:

* Tlakova voda — velmi Casto (gravitaCni
voda je vlastné tlakova voda, ale s Casov¢
omezenym pusobenim);

« Zaplavova vod — nastésti jeSt€ mene nez
zemni vlhkosti.

Stoleta voda
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Zaplavova voda

Proti zaplavové vod¢ je mozné Sse
chranit mobilnim1 zabranami, kterymi Se
muze objekt obalit, bud’ celkové nebo
pouze Vv mistech otvortu (oken, dveti atd.)
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Vstupujici subjekty

Investor

Architekt a projektant
Stavebni firma
[zola¢ni firma

Ruzn¢ typy technickych dozoru a supervizi
(probihaji v prubéhu cel¢ realizace stavby)
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Vodotésny system
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Vodotésny system

* PlosSn¢ materialy pro hydroizolacniho systému:
— Hydroizola¢ni materialy;
— Podkladni a ochrann¢ materialy;
— Drendzni vrstvy (drenazni systém);
— Tepelné 1zolace;
* Prvky hydroizola¢niho systému (liniove, bodove):
— Prvky zesileni hydroizola¢niho povlaku (zeyména tvarovky);
— Bezpecnostni prvky hydroizolacnich systému (viz dale);
— Prostupy (plastové a prirubove trouby);
— Natéry a tmely;
— Prvky mechanického kotveni;
— Prvky a materialy dilatanich uzavéru;
— Dalsi.
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Konstruk¢ni systemy
vodotésnych 1zolaci spodni stavby

(plocha, detaily)
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Projektova dokumentace

Samostatna projektova dokumentace vodotésnych
1zolaci spodni stavby se zpracovava pouze u
slozitych objektu jinak neni nutna.

Technicka zprava — odstavec v textu se zakladnimi
informacemi o skladbach a materialech;

Vykresova dokumentace — zadné zvlastni
pudorysy, nebo fezy, pouze oznaceni detailu;

Rozpocet — polozky v rozpoctu.
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Z.akladni technicke reSeni ochrany
spodnich staveb
proti podzemni vodé

1. / Bez pouziti systému vodotésnych 1zolaci -
(plnoprutoCne);

2./ S pouzitim nékter¢ho z nasledujicich systemu
vodotésnych izolaci - (plnopruto¢nost, byt’
jen na zavadu).
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Systemy vodotésnych 1zolaci
spodni stavby

» Jednoduché bez pojistnych prvk;

e S pojistnymi prvky
— Pasivni kontrolni systém
— Aktivni kontrolni systém

Bezpecnostni prvky:

— Waterstopy

— Injektazni systemy

— Bobtnajici pasky

— Sparove plechy

— Monitorovaci systemy
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Vodotésn¢ 1zolace spodni stavby s
pasivnim kontrolnim systémem
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Varianta predchoziho systemu

» Predchazejici systém (aktivné kontrolni) .
muze byt ve {0liich 1 asfaltech.

* Misto (drenazni, injektazni) vlozky muze
byt mezi 1zolace umistén antivibracni
system — napt. pryzove desky. Tento system
je velmi dulezity v mistech, kde je nutno
eliminovat vibrace od okolni dopravy.

31



Priklady




Injektazni a kontrolni bod
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Systémy — bentonitove rohoz

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Toto funguje jen, kdyz se
bentonit nevyplavuje. Musi
to byt seviené ,,aktivnim tlakem*.
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Systemy — bentonitove rohoze
s vodotesnou 1zolaci povlakovou
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Bentonitove systemy

» Bentonitovy systém musi byt umistén mezi
pevne betonove vrstvy (podkladni beton x
zakladova deska z vodostavebn¢ho betonu).

* Bentonitove systemy je vhodne kombinovat
s asfaltovymi nebo f6liovymi povlakovymi
systémy.
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Utésnéni pracovnich spar Zelezobetonovych konstrukei
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Aktivni oboustranna povrchova Spojeni a zafixovani plechu pomoci
Giprava zaji$tujici spojeni s (2-spony
betonem
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‘Podkladni vrstvy

54



tV

4

C VIS

Ochrann

55



Ochrann¢ vrstvy

r~y/7

Vytvari vrstvu, ktera spolehlivé
chrani hydroizolaci pred poSkozenim

* Synteticke textilie

* Profilované¢ (nopove {0lie)

» Tepelne 1zolace (extrudovany polystyrén)

* Deskové materialy na synteticke bazi (belar,
desky z lisovan¢ pryze)

 Silikatove vrstvy (ochranné betonove
mazaniny)
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Zabudovany monitoring tésnosti




Konstruk¢ni detaily
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Obecné

Konstrukeni detaily jsou velmi dulezite, lze fici, ze
nutno jim vénovat vyraznou pP0OZOrnost a snazit, aby byly
navrzeny €O nejlépe a nejspolehliveyi. T]J. Vzdy musi byt
robustnéjsi nez vlastni hydroizolace v plose vzdy Je
nutne Je néjakym zpusobem zesilovat, at’ uz to jsou
piidavné pasy hydroizolace nebo proﬁlovane pasy, tésnici
pasky, injektdzni hadicky atd.

66



U vsech systemu vodotésnych 1zolaci
spodni stavby plati nasledujici zasady:

» konstruk¢ni detail musi byt feSen pro
namahani, kteremu bude vystaven (toto
namahani nelze podcenit, lepé je detail
predimenzovat nez poddimenzovat);

 konstruk¢ni detail musi byt realizovatelny
(proveditelny), tj. zeymeéna kolem néj musi
byt dostateCny pracovni prostor.
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U konstrukc¢nich detailu, plati
nasledujici zasady, kter¢ je vhodne
dodrzovat:

vSechny materialy pouzité pii opracovavani detailu musi byt
slucitelné (nesmi mit vzajemnou negativni interakci);
veskeré detaily musi byt zesileny dodateCnym pasem stejného,
nebo specializovaného izola¢niho materialu. Konstrukéni
detall Je vhodne doplnit pojistnymi prvky, jako jsou
,,waterstopy*‘, bobtnajici pasky, injektazni hadicky atd.;

minimalni Sifka zesilovaciho pasu je 300 mm, tj. 2 x 150 mm;
pro tvarovky je mozné pocitat s velikosti hran 120 mm;

konstrukéni detaily, tedy prostupy, dilatace atd. musi byt
umistény min. 600 mm od tvarovych zmén, zejména
umist’ovat dilatace do koutli je mimoradné rizikové.
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Geometricke umisténi dilataci

,,KrCky*

|
|
|
|
|
|

|, 300 - 600




Prehled konstrukc¢nich detailu:

zesileni koutti a hran (v€etn€ koutovych a rohovych
tvarovek);

etapove a pracovni spoje;

prostupy;

mechanické kotveni hydroizolace k podkladu;
dilatacni uzaveéry;

ukonceni nad U.T. a na ramu vykladcu a dalSich
otvorovych vyplni;

propojeni hydroizolac¢nich systémi;

injektazni systémy, trubicky;

profilovane pasy typu ,,waterstop;
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Zesileni koutu a hran (vCetn¢




Etapove a pracovni spoje

73



Zakladni etapoveé spoie




Etapové spoje - objekty

Tento druh spojii umoznuje feSeni hydroizolaci
spodnich staveb v nékolika etapach, ktera jsou
sluCitelna s celkovym systémem vystavby
objektu.

Tento detail musi respektovat namahani tohoto
detailu, tedy zeyjmeéna jeho pochyby (m¢l by byt
svym zpusobem dilatacni
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Etapovy spoj schéma
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Prakticke provedeni
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Zpetny spoj
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Prostupy
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Prostupy
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Prostupy

S

&>

Koutové a rohove tvarovky
zesilujici hydroizolaci s




Konstruk¢ni detail prostupu
uzemneni
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Prostupy

FOATUP YOLKA PRIBUEBE - SWSLT PROSTUP






Mechanicke kotveni hydroizolace
K podkladu na svislych konstrukcich




Ukonceni nad U.T.

1 — hydroizolacni povlak,
5 — klempirska lista,
mechanicky prikotvend
K svislé konstrukce,
18 — dotmeleni trvale
pruznym tmelem
(PUR, nebo asfaltovy tmel),
19 — mechanicky prikotveny
prefabrikat
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Princip fungovani waterstopu v
dilataCnim uzavéru
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Pristroj na svarovani
profilovanych pasu
—r - '\j : ?y ‘\ I
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Dilatacni uzaver

1. Hydroizolace

2. Zesilujici pas
14.Dilatacni pas
15.Waterstop

Je to pouze hydroizolace,
bez dalSich aprav spary.
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Ukonceni nad U.T. a na ramu vykladcu
a dalsSich otvorovych vyplni
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Propojeni hydroizolac¢nich systéemu




Provadéni kontrolnich trubicek v
dvojitych foliovych systémech
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 Bentonitu

— Jednovrstv :
- Ipojuji se
- -

pouze pres
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Provadéni vodostavebnych betonu
(velmi komplikovane)

Nutne dimenzovani na ,.,trhliny* (nesmi byt veétsi
nez 0,1 mm).

Nutne pecClive provadéni (peClive dodrzovani
technologickych postupt vyroby betonu).

Nutne pecClive feSeni, provadéni vSech spar za
pomoci ruznych pomocnych prvku (bentonitove
pasky, ocelové desky, injektazni hadicky atd.).
Nejlepsi podklady k tomu jsou k dispozici na
www strance Ceské betonafské spole¢nosti.
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Problemy vodotésnych betonu

* Diftize vodni pary

» Kondenzacni problémy na povrSich, pri
nedostateCnem vétrani

* Problémy pi1 pretizeni (kazdy vodotésny
beton je vodotésnych do urciteho tlaku
podzemni vody)
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ZAVER
Pro spravnou funkci hydroizolace spodni
stavby doporucujeme:

provadéni dle zpracovaného projektového navrhu hydroizolaci — PD je
nutno pied provadénim zpiipominkovat;
zmény (materialové, systémove apod.) oproti PD musi byt konzultovany

s projektantem - ne vSechny systémy jsou kompatibilni a vzajemné
zameénitelné;

provadéni dle platnych CSN a dle technologického normalu a doporuéen
dodavatele hydroizolacnich materialu;

piejimku jednotlivych etap provedeni hydroizolace pred zakrytim
naslednymi vrstvami (vCetné odzkousSeni sektoru u aktivnich kontrolnich
systémil);

dbat disledné ochrany provedenych hydroizolaci tak, aby naslednou

cinnosti nedosSlo k jejimu poSkozeni. 106



