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Specializované
technické dozory

Nejen v oblasti projekéni a poradenské,
ale i v oblasti realiza¢ni jsme schopni
nabidnout své sluzby.

Soucdsti nasi prace je kontrola provadénych
izola¢nich a souvisejicich praci pfimo na stavbé.
Formou specializovanych dozord kontrolujeme nejen
dodrzovani schvélené projektové dokumentace,

ale i samotnou kvalitu provadéni dila,

soulad s technologickymi predpisy vyrobcu

a aplikacnich firem, soulad s obecnymi technickymi
zvyklostmi atd.

A2021

m konference

a AAW.A.L.

EXPERTNI A PROJEKTOVA KANCELAR

V rdmci dozorové ¢innosti na stavbé jsme schopni
doresit nékteré zna¢né komplikované situace,
opomenuté detaily, zmény nebo drobné Gpravy
projektd apod.

Vzhledem k tomu, ze na fadé velkych stavebnich
projektt je hlavnim investorem zahrani¢ni firma,
muzeme se vzhledem k jazykovému vybaveni zapojit
do riznych technickych jednani bez nutnosti tlumocnika.
Z nasich zkudenosti pfi zpracovavani expertiz

a znaleckych posudku vime, jak fatalni disledky maze mit
opomenuti zdanlivé malickosti. Proto jsme toho nézoru,
Ze tato prace ma svij smyl a pomuze i Vam.

L]

LT
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POCHOZI OKNA - SVETLIKY V POCHOZIM STRESNIM PLASTI

Ing. Marek Novotny, Ph.D.%, Ing. Arch. Jan Hlavin, Ph.D.2, lveta Cabanova?

12FA CVUT, Thakurova 9, 160 00 Praha 6,
marek.novotny@fa.cvut.cz, jan.hlavin@fa.cvut.cz, iveta.cabanova@fa.cvut.cz
IAW.A.L. s.r.o., ElidSova 20, Praha 6, novotny@awal.cz

Provozni stfesni plasté jsou diky svym provoznim vrstvam velmi narocnou stavebni konstrukci,
kde je velmii nutné dbat na to, aby hydroizolace, v&etné vSech jejich souéasti, fungovaly
bezchybné a dlouhodobé.

VSechny konsturukéni detaily jsou velmi komplikované a naro€né na realizaci. Rekonstrukce
pfedmétného stfeSniho plasté pak predstavovala nepfretrzitou Fadu komplikovanych
technickych feseni.

vvvvvv

navaznost hydroizola¢niho povlaku na vlastni rdm oken, ale i navaznost zaskleni na ram téchto
oken.

 —

S

Obr. €. 1 - Celkovy pohled na névor"'i, kde jsu patrné pochozi okna
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Puavodné osazena okna méla problém s vodotésnosti, ale téz s dilatanimi pohyby, protoze
provedeni ram( a osazeni skel nebylo spravné vyfeSeno a néktera skla popraskala.

Obr. €. 2 - Pohled na pochozi okno sanované samolepici asfaltovou paskou
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Obr. €. 3 —sfaltovou samolepkou opracovan proskleni arovni dlaby — coZ neni izIace,
ktera by zajistila vodotésnost tohoto namahaného konstrukéniho detailu

Obr. €. 4 — Obr. €. Archeologické zkoumani vodorovného proskleni, odstranovani
puvodni izolace a pozdéjSich nanosti oprav
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I3 &4

Obr. €. 5- 0Odhalené svétliky s pochozim prosklenim

Obr. ¢. 6 — Osazovani novych skel do svétlik
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Voln4 pfiruba (tl. cca 10 mm) -
Podtmeleni as. tmelem -
Zesilneny hydroizola¢ni povlak

Pevna pfiruba (tl. cca 10 mm)-

Nosna Zelezobetonova (betonova) konstrukc

Sroub vodot&sné zavareny do pevné-pfiruby
ccaM 12

Obr. €. 7 - Technické schéma — sevieni izolace mezi volnou a pevnou pfirubu

V tomto detailu je vzdy zesileni hydroizolaéniho povlaku, tj. vlastni hydroizolaéni povlak (1-2
vrstvy) plus dal$i zesilujici.

Pevna pfiruba musi byt zapusténa do podkladni konstrukce. V pfipadég, Ze je pfipevnéna na
povrch, je nutné upravit jeji okraje tak, aby nemohla hydroizolaéni povlak poskodit.
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MIN. 50 MM PRESAH IZOLACE TRIFLEX

PUVODN| BEZPECNOSTNI SKLO

MATKA M 12 S PODLOZKOU, BUDE ZATMELENO

ZULOVA DLAZBA

VRCHNi CAST FRIRUBY STERKODRT

. L 2% MODIFIKOVANY ASFALTOVY PAS
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Obr. €. 8 — Technické freSeni opracovani proskleni, konstrukéni detail, kde sevreni izolace mezi
pevnou a volnou pfirubu je jesté pojiSténo opracovanim rizikovych oblasti promoci Triflexu
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Obr. €. 9 — Detail napojeni asfaltové a stérkové izolace - Triflex na pochozi okno
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Obr. €. 11 — Volné pfiruby osazené na misto, kde bude proveden detail sevieni izolace mezi
volnou a pevnou pfirubu
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Obr. €. 12 — Po zkuSebni osazeni volnych prirub se realizoval detail sevieni izolace mezi volnou
a pevnou pfrirubu

Obr. €. 13 - Pripravené pruhy asfltové hydroizolace pro zesileni do detailu sevieni izolace mezi
volnou a pevnou pfirubu
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Obr. €. 15— Opracovani detailu asfaltovymi pasy
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Obr. €. 16 — Opracovani celého proskleni véetné viné a jiz osazené volné priruby

Obr. &. 17 — Sevieni izolace do pfirubového spoje a jeho zesileni v tomto spoji
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Obr. . 19 — Provadéni Triflexu (PMMA) jako dalSi vrstvy hydroizolaéniho povlaku, ktera kryje
v tomto pripadé ukonceni asfaltové hydroizolace na ramu proskleni
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Obr. €. 20 — Po dokon¢eni stérkové izolace se strhavaji lemovaci pasky, které limituji provadéni
detailu ze stérkové izolace, aby sklo zlstalo ¢isté. Ono odstranovat Triflex z éehokoliv je prace
pro vraha a prakticky to nejde

Obr. ¢. 21 — Celkovy pohled na ukonéeny hydroizolacni povlak na ramu proskleni
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Obr. €. 22 — Opracovani svétliku — |. Etapa — stérkami Triflex
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Obr. €. 23 -— Opracovani svétliku — II. Etapa — stérkami Triflex
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Obr. €. 24 — Provadéni prvni vrstvy PMMA stérky véetné vyztuzné vrstvy z polyesterové textilie
(v€etné Feseni koutt)

Obr. €. 25 — Komplexni dokonceni stérkové izola¢ni vrstvy

Stejné tak, jako u ostatnich detaill, plati, Ze misto, kde se provadéji tyto stérkové izolace, je
nutné olepit paskami, které limituji opracovavany detail. Pak se nanese prvni vrstva stérkové
izolace, do které se vtlaCi nastfihané tvarovky z polyesterové textilie. Ty musi byt zplna kryty
nastérkovanou izolaci, a to jak ze spodu, tak i ze shora. Tj. vyztuzna vloZzka nesmi nikde ¢ouhat
a musi to byt vde naprosto homogenni. Zasadni je provadéni vzdy do ,zivého* tak, aby spojeni
jednotlivych vrstev bylo bezvadné. VZdy je nutné kontrolovat spotfebu, protoze je nutné
dodrzet predepsané tloustky. Setfeni se projevi delaminaci stérkové izolace a velmi
problematicky se pak opravuje.
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Obr. €. 26 — Jiskrova zkouska, provedena na hotovém izolaénim povlaku

Obr. €. 27 - Jiskrova zkouska, ktera zde zjistila imperfekci v izolaénim povlaku, ktera byla
odstranéna dalsi vrstvou stérkové izolace
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Obr. €. 29 — Provadéni pochozi tpravy kolem svétliki
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Jako posledni uprava pfed ukon&enim vSech izolatérskych praci byly ramy pochozich oken
osazeny nerezovymi listami tak, aby hydroizolace byla jednak zamaskovana, ale téz chranéna
pfed poskozenim.

Obr. €. 30 — Provadéni pochozi Gpravy kolem svétlik

Obr. €. 31 — Hydroizolaéni povlak musi byt kryt ochrannymi vrstvami (vétSinou vysokogramazni
textilie)
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Obr. €. 32 — Provozni vrstvy dotazené k oizolovanému pochozimu oknu

Obr. ¢. 33 — Definitivni vzhled prosvétleni — svétlikii v pochozi vrstvé

Pochozi okna, ktera jsou v roviné dlazby, tedy pfimo pochozi, jsou vrcholnou disciplinou
vodotésnych izolaci, a to jak provedeni, tak i material(. Po neblahych zkuSenostech byla pfi
rekonstrukci zvolena metoda kSand a pasku, tedy sevieni izolace mezi volnou pfirubu — tedy
hlavni vodotésna izolace z modifikovanych asfaltovych pasl, a to vSe bylo preizolovano
PMMA — Triflex.
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SPOLEHLIVE DETAILY STRECH S POVLAKOVYMI IZOLACEMI

Doc. Ing. Sarka Silarova, CSc.!

1 Stavebni fakulta CVUT v Praze, silarova@fsv.cvut.cz

Konstrukéné spravné a vhodné navrzené detaily jsou dudlezitou soucasti navrhu
stfesniho plasté. Podle prizkumd se v soucasnosti na poruchach stfech ve zvySené mire
podili pravé nevhodny ¢&i zcela Spatny navrh nejen vlastniho plasté, ale hlavné ,vyreseni*
detailti. Pritvorbé detailu je nezbytné vychazet z rozboru okrajovych podminek, viivi prostredi
a respektovat konstrukcni, materialové a technologické podminky. PFi provadéni detaill u
stfech, kde dochazi ke kombinaci riznych vrstev materialt, musi byt zajisténa jejich vzajemna
snasenlivost.

1. Uvod

Detaily musi svym provedenim odpovidat spolehlivosti a trvanlivosti, ktera je uvazovana pro
celou stfedni plochu z hlediska plsobeni srazek a vétru z exteriéru i z hlediska pusobeni
prostupujici vlhkosti z interiéru. Obecné Ize fici, Ze na technickém feSeni i femesiném
zpracovani jednotlivych detailll je zavisla kvalita stfeSni konstrukce jako celku. U detaild
stfeSniho plasté je nutné zajistit nejen zavazné tepelné technické pozadavky na tyto
konstrukce, ale i jejich hydroizolacni spolehlivost a mechanickou odolnost.

2. Konstrukéni zasady tvorby detailt

PFi tvorbé detaill je tfeba respektovat nejen konstrukéni zasady dle platné CSN 73 1901, ale
predevsim specifika navrhu hlavnich typl stfeSnich detailt v zavislosti na umisténi stavby.
V ramci presentace budou uvedeny pfiklady Uprav detaild stfech. Jedna se nutné uUpravy
navrhu detaill ve fazi projektu, anebo sanace detailll na stavajicich stfechach. Tyto detaily
musely byt upraveny tak, aby byly spolehlivé a tésné.

3. Tvorba detailt
Obecné zasady pro tvorbu detailu atiky/prostupu apod.:

1. vodotésnost - vytazeni povlakové hydroizolace a jeji stabilizace nad plochu stfechy
(dle situace a u atik na celou vysku)

2. odolnost proti klimatickym vlivim (mechanicka odolnost)

3. eliminace vzniku tepelnych mostu

4. vytaZeni parotésnici vrstvy minimalné na mocnost tepelné izolace.

Stranka 25z 121



*2021

m konference

Pfiklad 1Upravy detailii ve stadiu projektové dokumentace pii komplexnim zatepleni 12ti
podlazniho panelového domu T 06B
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Obr.1 Pavodni navrh atiky
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Obr. 3 Pavodni navrh vétraci Sachty Obr. 4 Revidovany navrh vétraci Sachty
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Upravy detailli na realizované jiz sanované dvouplastové stfe$e panelového domu typu

Larsen & Nielsen.

Detail ukonceni atiky

_Ukonéent zateplovaciho systému
oplechovanim z pozink. plechu
10,6 mm

Silikonovy tmel

Stévajicl oplechovéni atiky

AN

\\

Probarvena omitka, zrnitost 1,5 mm

\\\\
TR

N

Univerzaini zéklad (penetrace)

Sklotextilni sitovina

Leplci stérka

EPS-F, I, 80 mm (+ hmoZdinky)

\\

Leplci stérka

Atikovy panel domu

¢ s

Poznamky :

Pozadavky na materiély a technologické postupy dle technické zpravy projektu
Veskeré rozméry je nutné pfed provadénim ovéfit méfenim na objektu!!!

Obr. 5 Realizovany detail atiky

Obr. 7 Realizovany detail dilatani atiky
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Obr. 6 Navrh sanace detailu atiky

Decky igracE My 1m

Obr. 8 Navrh sanace detailu dilataéni atiky
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Priklad 3
Upravy nefunkénich detaild na realizované jednoplastové stfese obchodniho centra

FIaTIoN) dem
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7 i \ \
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L0 (20LNCE
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a)
Obr. 8 Sanované napojeni protihlukové stény: a) sanovany detail napojeni stény na stfedni
skladbu, b) foto stény po sanaci.

4. Zaveér

Pavodni navrhy &i realizace detailll byly v zasadnim rozporu se zakladnimi principy tvorby
stfech a jejich detaill z hlediska vodotésnosti, trvanlivosti a spolehlivosti, proto musely byt
sanovany. Zavérem lze fici, Ze nevhodna kvalita navrhu a provedeni detaild by zasadné
ovlivnila spolehlivost i Zivotnost stfeSnich plastl a obalovych konstrukci.
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KONSTRUKCNI DETAILY VE STAVEBNi KNIHOVNE DEK
Uplatnéni poznatku z praxe a vyzkumu
Lubo$ Kané, Antonin Zak, Jifi VSohajek, Michal Matousek
DEK a.s.

lubos.kane@dek-cz.com, antonin.zak@dek-cz.com, jiri.vsohajek@dek-cz.com,
michal.matousek@dek-cz.com

vr v

Prispévek informuje o hledani pricin havarie okrajového detailu ploché strechy,
0 potrebé ovérovat trvanlivosti materialt pouzZitych nejen v konstrukénich detailech a
o elektronické databazi typovych skladeb a konstrukcnich detaild.

Havarie atiky

V roce 2017 jsme méli hledat pfi¢iny havarie vétrem utrzené &asti koruny atiky ploché stfechy
rodinného domu, ke které doSlo uz po tfech letech od zahajeni provozu. Majitel a uZivatel
objektu nezaznamenal pfed havarii v interiéru zadné viditelné poruchy. OSB deska pouzita
pro vytvoreni rovného, tuhého a unosného podkladu koruny atiky byla ztrouchnivéla, zcela
nesoudrzna ve své hmoté. Jeji stav ved! k uvolnéni pfipeviiovacich prostfedkl a byl oznacen
za hlavni pfi¢inu havarie detailu. NedoSlo k vytrzeni Sroubl z zelezobetonového podkladu, ale
k protazeni hlav Sroubu skrz degradovanou hmotu desek. PFi stavebné technickém prizkumu
bylo zjisténo, ze OSB desky se rozpadaly v celé délce atik. Desky ale v dobé prizkumu byly
suché.

Obr. 1 - Vétrem poSkozena atika

Atika byla vyzdéna ze svisle dérovanych keramickych blok( na plnoplosné maltové loze na
stropni konstrukci. Na koruné atikového zdiva byla po celém obvodu stfechy provedena
betonova mazanina o minimalni tloustce 50 mm. Na vnitini svislé plose bylo provedeno
zatepleni deskami z EPS tloustky 80 mm. Z vnéjsi strany byla atika spolu s celou fasadou
opatifena vnéjSim kontaktnim zateplovacim systémem s izolantem z EPS o tloustce 100 mm.
Na betonovou korunu zdiva byly polozeny desky z EPS o tloustce 80 mm a na né deska OSB
typ 3, mechanicky kotvena Srouby do betonu skrz tepelnou izolaci. Nakonec byla pfes
separacni vrstvu z netkané textilie provedena hydroizolace atiky z PVC-P félie. Sondami se
ovéfilo, Zze parozabrana z asfaltového pasu je ukonena na zdivu atiky ve vySce mirné pod
urovni povrchu stfechy a féliova hydroizolace plochy je ukonena na povrchu vnitfniho
zatepleni atiky na plechové poplastované listé. V tomto misté byla napojena hydroizolace
svislé plochy a koruny atiky.
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Protoze OSB desky byly pfi stavebné technickém prizkumu suché a voda ve skladbé nebyla,
bylo konstatovano, ze proces degradace dfevni hmoty byl jiz ukonéen a s velkou
pravdépodobnosti k nému doslo jednorazové v obdobi 1 — 2 roky po dokonceni stavby.
Dlouhodobé, stale trvajici, zatékani bylo tedy jako rozhoduijici zdroj vody vylou¢eno. Zvazovali
jsme tyto mozné zdroje vihkosti, ktera vedla k degradaci desek:

1. OSB desky byly jiz zabudované ve vihkém stavu.

2. Do konstrukce atiky byla vlhkost transportovana netésnymi obvodovymi
konstrukcemi.

3. Vlhkost byla béhem stavby zabudovana do skladby stfechy a postupné
transportovana do prostoru atiky.

Vérili jsme zhotoviteli, ze nezabudoval do stfechy mokré, nabobtnalé desky. Poznatky
z mnoha jinych staveb s ETICS na dutinovém zdivu nas vedly k provéfovani rizik Sifeni
vihkosti exfiltraci interiérového vzduchu skrz cihelné zdivo (napf. elektrorozvody + dutiny cihel
+ spara pod ETICS). V tomto pfipadé stavebni prizkum takovou pfi€inu degradace OSB
desek neprokazal. Nakonec jsme se dostali k fotodokumentaci pofizené pfi realizaci stavby.
Z ni bylo patrné, Ze na dokoncené parotésnici vrstvé se nachazelo vétsi mnozstvi vody jiz v
pribéhu pokladky povlakové krytiny. Nejpravdépodobnéjsi pfi¢inou poruchy tedy byla
destrukce dfeva namahaného vodou zabudovanou do stfechy v pribéhu realizace a ,stéhujici
se“ v prubéhu €asu skladbou stfechy a souvisejicimi konstrukcemi.

Obr. 2 - Schéma Sifeni vihkosti v detailu atiky

Posuzované feSeni atiky se nijak nevymyka z feSeni bézné uplatiiovanych v sou€asné dobé
na mnoha stavbach. Uvédomili jsme si ale, ze dlouhodoba funkénost detailu je velmi zavisla
na technologické kazni pfi realizaci. Do stfechy nesmi zatéct v pribé&hu realizace voda ani do
ni nesmi byt zabudovany vihké materialy. Také je tfeba vyloucCit pronikani nepfedpokladané
vihkosti do skladby stfechy napfiklad difuzi pfes Spatné provedenou parozabranu nebo
proudénim nevzduchotésné provedenymi obvodovymi sténami. Rizikem pro dfevéné
materialy v detailu je i zateCeni vody do stfechy v pfipadé defektu hydroizolace nebo jejiho
napojeni na souvisejici konstrukce.
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Hledani variant konstrukéniho a materialového reseni

Provedli jsme revizi konstrukénich detaild nasich systémovych typizovanych skladeb stfech.
Na zakladé ovéfovani parametrd rliznych deskovych materiall vystavenych dlouhodobému
pusobeni vody jsme v naSich feSenich nahradili OSB desky féliovanou hladkou preklizkou z
bfezovych dyh, ktera vytvari pfedpoklad vys8i odolnosti proti degradaci vihnutim. PfedevSim
jsme ale provedli takovou Upravu detaill, aby i pfi pfipadnych pochybenich v realizaci stfech
nebo defektech hydroizolace byla rizika nadmérného vihnuti dfevénych materiall
zabudovanych v konstrukénich detailech co nejmensi. Za cenu mirného zvySeni spotifeby
materialu pfi realizaci parotésnici vrstvy jsme upravili jeji polohu a ukonéeni v detailech tak,
aby pfipadna vlhkost ze skladby stfechy v bézné ploSe nemohla pronikat do detaill a k
dievénym materiallim v nich zabudovanym. Na obrazcich 3 a 4 jsou priklady feSeni atiky pro
jednu z typovych skladeb DEK ve dvou variantach postupu realizace stfechy. V obou
pfipadech je parozabrana provedena na celé vnitini svislé ploSe a celé koruné nosné Casti
atiky. V prvnim pfipadé se predpoklada, Zze nejdfive bude realizovana skladba vrstev v ploSe
stfechy s tésnym napojenim hydroizolace na parozabranu na atice a teprve nasledné se
provede zatepleni atiky. V druhém pfipadé se pfedpoklada nejprve realizace zatepleni atik a
jejich hydroizolace napojené na parozabranu v ploSe (separaci PVC félie od asfaltu zajistuje
podtmeleny profil z poplastovaného plechu) a teprve nasledna realizace tepelné izolace a
hydroizolace v ploSe. Vhodnou variantu je tfeba vybrat podle zvoleného postupu vystavby na
zakladé zvyklosti konkrétniho zhotovitele stfechy.

ATELIER ATELIER

DEKROOF 01-A DEK DEKROOF 01-A DEK

Y

agi

/
A

T RIAT

Proflly z poplastovaného plechu

T[mT[m m[",/f’"/]m

Varlanta pif zatepleni plochy stfechy a nésledn® atiky.

POZN. Viplanyl - vnitfni kout ozn 80/50 Ize vynech z.ar du zruéného sanf, Varianta pfi zatepleni atiky a ndsledné plochy stfechy.
Ukonceni u atiky var. 1 UkoncCeni u atiky var. 2

Obr. 3 a 4 - Priklady feSeni atiky s propojenim parozabrany a hydroizolace
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Laboratorné jsme ovéfili, Zze nékteré druhy pfeklizky za pfesné stanovenych podminek
zabudovani jsou vyrazné odolnéjsi nez OSB deska. Stale je to ale dfevény material. Proto
jsme se rozhodli hledat i feSeni okrajovych detailt stfech nezavislé na dfevénych materialech.
Spolu se spole¢nosti DEKMETAL jsme vyvinuli feSeni vyuzivajici plechové ohybané profily.
Podafilo se nalézt takové tvary, které jsou univerzalné pouzitelné jak pro korunu atiky, tak i pro
okap stfechy.

Obr. 4 a 5 - Ukazka feSeni okapu a atiky stfechy s vyuzitim profill DEKMETAL (polozky 3, 9
a 11 ajejich technické feSeni jsou pfedmétem ochrany uzitnym vzorem)

Obr. 6 - Zabér z ovéfovaci montaze prototypu - atika

Praxe ukazuje, ze proveditelnost konstrukénich detaild neni jedinym kriteriem kvality
konstrukéni tvorby. Dullezité je také ziskat a uplatnit poznatky o trvanlivosti pouzitych material(
a o dlouhodobé funk&nosti feSeni. Takové poznatky je tfeba sdilet v technické obci, aby se
alespon nékteré chyby neopakovaly.
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Stavebni knihovna DEK

Elektronicka databaze konstrukénich feSeni Stavebni knihovna DEK obsahuje velké mnozstvi
stavebnich vyrobkUl a skladeb konstrukci. UzZivatelé z fad projektantt nejcastéji vyuzivaji sekci
skladeb. U mnohych skladeb vytvorfenych ve Spole¢nostech skupiny DEK jsou k dispozici také
typové konstrukéni detaily. VSechny udaje ve Stavebni knihovné DEK jsou prubézné
aktualizovany. ReSeni DEK jsou neustale zdokonalovana s vyuZitim poznatki z praxe a
z vlastniho vyzkumu a vyvoje realizovaného m.j. na experimentalni budové v Brné.

Odkazy
Stavebni knihovna DEK: https://deksoft.eu/www/bimplugin/.

Program technické podpory DEKPARTNER: www.dekpartner.cz.
Experimentalni centrum DERIC: https://atelier-dek.cz/deric.
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DETAILY PLOCHYCH STRECH Z ASFALTOVYCH PASU
— KRUHOVY PROSTUP

Jan Plachy

DEHTOCHEMA — TN, a.s. Prazska 875, Béla pod Bezdézem, plachy@dehtochema.cz

Prispévek se zabyva problematikou kruhového prostupu stfeSnim plastém s hydroizolaci
Z asfaltovych pasu. Priblizuje problematiku navrhu a okrajovych podminek opracovani
kruhového prostupu jak femesiné, tak pomoci pramyslové vyrabénych prostupd.

V pfipadé realizace stfedniho plasté plati staré znamé pravidlo, Ze kazdy fetéz je tak silny, jak
je silny jeho nejslabsi €lanek. V pfipadé realizace hydroizolaci plochych stfech jsou to detaily.
Pokud je opracovani detaild provedeno klasicky asfaltovym pasem (AP) a nepouziji se
prefabrikované primyslové vyrabéné prvky, tak opracovani takového to detailu nam ukaze
zrucénost femesinika a urci poruchovost celého stfeSniho plasté.

Mezi zakladni detaily, se kterymi se mulzete setkat téméfF na kazdé stfeSe, patfi kruhovy
prostup stfeSnim plastém. Jedna se pfedevsim o prostupy odvétrani kanalizace, odvétravaci
kominky, prostupy pro elektroinstalace, vzduchotechniku, kotvici body a dalsi. Tyto prostupy
jsou od priméru cca 16 mm az po desitky centimetr(l. Jak je opracovat? Je nutné si uvédomit,
zda se jedna o novostavbu nebo rekonstrukci. Dale, zda je mozné pfes prostup AP
.pretahnout” nebo nikoliv. Zda je mozné pouzit primyslové vyrabéné prefabrikované prostupy
s integrovanou manzetou z AP nebo bude nutné femesiné opracovani. Kazdy vyrobce AP by
mél mit systémové feSeni pro femesiné provedené opracovani detaild [1]. V nabidce by se ale
meélo objevit i feSeni s primyslové provedenymi prostupy.

V pfipadé femesiného opracovani vyvstava nékolik kritérii pro kvalitni opracovani. Jedna se
predevSim o to, jak velky primér se necha kvalitné opracovat, tak, aby do stfeSniho plasté
nezatékalo. Opét zalezi na zru¢nosti femesinika, ale osobné povazuji za hrani¢ni prameér 50
mm. Dale jaky material se opracovava — zda plast nebo kov. V pfipadé plastu zalezi i na
tloustce stény. V zavislosti na tom se voli podkladni pas s technologii — nataveni k podkladu
nebo samolepici AP. Vzdy by ale meél mit flexibilni nosnou viozku nejlépe ze skelné tkaniny.
Tedy pokud vyrobce nedoporuc€uje pfimo bezvlozkové pasy. Finalni AP ma bohuZzel vétSinou
méné flexibilni nosnou vlozku z polyesteru. Pokud je vice prostupu pohromadé, nebo se
prostup nachazi blizko stény (dalsi konstrukce), tak vyvstava dalSi otazka, jaka je minimalni
vzdalenost pro opracovani a zajisténi dostatecné adheze AP k podkladu. Na zavér je nutné
poznamenat, ze takovéto detaily by se mély provadét s odpovidajicim izolatérskym naradim —
malym hofakem.
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[1] firemni materialy spolec¢nosti DEHTOCHEMA-TN, a.s.
[2] vlastni odborné posudky
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IZOLUJEME VAS DUM OD STRECHY
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® Hydroizolace a tepelnd izolace stfech

® Tepelnd izolace fasdd

= |zolace spodnich staveb

ZNALOST. ZKUSENOST. ZRUCNOST.
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Stranka 37 z 121



A2021

B conerence

POHLED NA KONSTRUKCNI DETAILY PLOCHYCH STRECH OCIMA
IZOLATERSKE FIRMY

Jifi Dolezal

Hrobice 29, Staré Hradisté 533 52 e-mail; j.dolezal@izodol.cz

Detail vzdy zUstane detailem, mize byt jednoduchy, ale i slozity. To, jestli bude odborné
opracovan, vzdy zalezi na izolatérovi samotném, na jeho zkuSenostech, praxi ale i schopnosti
komunikovat o problémech detailu se zadavatelem &i projektantem. Izolatér bez téchto
schopnosti mGze velmi jednoduSe pokazit i jednoduchy detail. Naopak izolatér s vySe
popsanymi schopnostmi muze nejenom opracovat ale i vyfeSit slozity detail. Rad bych zde
pouzil jeden konkrétni pfiklad, ktery doklada vyse popsané.

Jedna se o feSeni na prvni pohled velmi jednoduchého detailu, avSak pfi bliz§im
rozboru tohoto detailu tomu tak zcela neni. Timto detailem je opracovani stavajici atiky
s prekryvkou z lakovaného plechu, asf pasem pfi opravé stavajici asf hydroizolace stfechy.

Obr. €. 1 — stavajici opracovani atiky z doby vystavby objektu.

Z obrazku Cislo jedna je patrny stav asf hydroizolace stfechy pfed jeji opravou.
Opracovani Zhlavi atiky a svislé ¢asti je provedeno asf pasem ktery v pfechodu svislé atiky na
vodorovnou plochu stfechy vykazuje defekt. Timto defektem je odstavani asf past pfimo ve

spoji. Toto je zpusobeno jednak nevhodné zvolenou velikosti pruhu asf pfifezu k opracovani
atiky, a Spatnym natavenim jednotlivych pfifezu k opracovani svislé ¢asti atiky. Velikost pfifezu
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by méla byt takova, aby od vnitini paty atiky byl asf pfifez vyveden na vodorovnou plochu
stfechy cca 15 cm. Pfi delSim vyvedenim asf pfifezu na vodorovnou plochu stfechy dochazi

diky vlozce v asf pasu k pnuti, které negativné plsobi na ¢ast asf pasu pfitaveném na svislé
Casti atiky. TakZe pokud asf pfifez neni perfektné pfitaven k podkladu zejména na svislé Casti
atiky, dojde k deformaci pasu anebo rozloupnuti spoje dvou prifezll jako v tomto pfipadé.
Takze zde mame jednoduchy bézny detail, ktery provadél izolatér bez zkuSenosti a zfejmé
bez vétsi praxe.

Nyni vS8ak nastava zasadni problém, jak naplanovat opravu atiky tak, aby se
neopakoval problém s rozloupnutim svaru, a aby nedo$lo k poSkozeni piekryvky z lakovaného
plechu. Bé&znym projekénim standardem je profiznou v pfechodu svislé Casti atiky na
vodorovnou plochu stfechy asf pas a tim uvolnit pnuti které je zabudované v asf pfifezu. S tim
souhlasim a je to logické. Pokud neodstranim pfi€inu defektu, nemohu fici ze, jsem proved|
opravu. Dale poté natavit odstavajici €asti nyni jiz rozfiznutého pfifezu zpét na pozici s tim Ze
pfitavim pfifez cca 20 cm v misté profiznuti. Tim vyztuZim provedené profiznuti a pfipravim
podklad pro aplikaci nového pfifezu k opracovani atiky. Natavim novy pfifez a pro jistotu ho
tésné pod atikou opatfim klempifskym prvkem kotvenym do konstrukce atiky. Pro jistotu jesté
klempifsky prvek pod pfekryvkou zatmelim a je to.

A zde se zacCina ukazovat slozitost na prvni pohled jednoduchého detailu opracovani
atiky. Protoze atika samotna ma vysku nad stfeSnim plastém cca 20 cm, a zhlavi atiky je
zatepleno tepelnym izolantem pfes ktery je namontovana konstrukéni deska (dnes jiz naprosto
normalni feSeni), nejsem schopen pfikotvit klempifsky prvek do svislé konstrukce atiky pod
prekryvkou z lakovaného plechu. Dal$i problém je Ze nejsem schopen vyvafit pfifez asf pasu
pod prekryvku atiky, protoZe bych teplem poskodil jeji povrchovou upravu. Pokud bych hledal
kompromis tak neprovedu zcela plnoploSné pfivareni prifezu asf pasu v misté pod prekryvkou
atiky, abych tepelné& neposkodil povrchovou Upravy prekryvky atiky. Tuto zcela nedovafenou
Cast atiky prece prekryji klempifskym prvkem tmelici &i dilatacni listy. Problém ale je Ze diky
zatepleni zhlavi atiky neni tato lista do Ceho pfikotvit. TakZze pokud nechci riskovat
nedostateéné nataveny asf pfifez v horni svislé Casti atiky nebo nedostateéné pfikotveny
klempifsky prvek a zcela realné poSkozeni prekryvky atiky z lakovaného plechu, musime pfijit
s jinym funkénim FeSenim.

Zde je posledni ¢ast, kdy pfijdou na fadu zkuSenosti izolatéra, ktery tento problém
vyfesi. Jako izolatér s bohatou praxi a zkuSenostmi, se snazim neustale vzdélavat zejména
v oblasti novych technologii v oboru izolatérstvi. Jsem znaly technologie a zpracovani
hydroizola¢nich stérkovych hmot na bazi PMMA od vyrobce Triflex. Pfi feSeni tohoto detailu
jsem tedy misto vrchniho pfifezu asf pasu pouzil stérkovou hydroizolaéni hmotu Triflex
v systému ProDetail — Penetrace asf pasu, vlastni stérkova hmota aplikovana vale¢kem na
penetraci cca 2 kg/m2 poté vtlacit do stérky systémovou vyztuznou textilii a na znovu nanést
stérkovou hmotu cca 1,5kg/m2.

Navrzeny postup opravy je nasledujici:

Po dokon&eni montaze nové asf hydroizolace v plose, dojde k upravé odstavajici asf
hydroizolace v pfechodu svislé ¢asti atiky na vodorovnou plochu profezanim asf hydroizolace
a pritavenim zpét k podkladu véetné aplikace zesilujiciho pasku r§ cca 200 mm v misté
profiznuti. Pokud se takto neodstrani sou¢asné defekty na svislé ¢asti asf hydroizolace, dojde
k jejich zopakovani na nové asf hydroizolaci! Vzhledem k nemoznosti demontovat stavajici
oplechovani zhlavi atiky (pfili§ finanéné narocné) bude asf hydroizolace vyztuzujiciho pfifezu
vyvedena cca 10 cm pod spodni okapni hranu prekryvky atiky. VySka ukonceni asf
hydroizolace je takto zvolena s ohledem na velkou pravdépodobnost poSkozeni povrchové
upravy prekryvky atiky. Dale takto zvolena vySka ukon&eni umozni izolatérovi pohodiné vedeni
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kalichu hofaku pfi natavovani horni Urovné vyvedeni asf hydroizolace na svislou ¢ast atiky —
bude nutné pouzit nehoflavou clonu napf. odfezek Cetris desky k zamezeni zafouknuti
plamene na spodni stranu pfekryvky atiky. Vzhledem k tomu Ze je puvodni asf hydroizolace
vyvedena az na zhlavi atiky, nemusime se obavat sesouvani nové asf hydroizolace, takze
nemusi dojit k montazi ukon&ovaciho klempifského prvku. Na misto toho bude pfechod
ukonc&eni nové asf hydroizolace na puvodni asf hydroizolaci opatfen stérkovou hydroizolaci na
bazi PMMA v Sifce 20 cm (10 cm na plvodni asf hydroizolaci tésné po pfekryvku atiky a 10

cm na novou asf hydroizolaci na svislé Casti atiky. Tim dojde k dokonalému zatésnéni ukon&eni
asf hydroizolace na svislé ¢asti atiky které bude proti vodé.

A o

Obr. €. 2 — Nové opracovani svislé ¢asti atiky dle vySe popsaného navrhu.

Navrzené FeSeni je kombinaci novych technologii v oblasti hydroizolaci a praxe
izolatéra. Dle mého nazoru je dlouhodobé funkéni a Fesi problém s timto konkrétnim stavem
a konstrukci atiky. Doufam, Ze tento zpUsob opracovani atiky najde mezi izolatéry podporu a
do budoucna se stane standardnim FeSenim.

Zajimavosti na konec je, Zze jsem toto feSeni nechal provést izolatéra, ktery nema
s aplikaci stérkové hmoty na bazi PMMA zkuSenosti. Postacilo pouze hodinové zaskoleni a
odborny dozor. Z tohoto je patrné Ze se nejedna o velmi slozité feSeni, ale o feSeni, které
zvladne kazdy zkuSeny izolatér, ktery se chce naucit néco nového v oboru hydroizolaci a
hlavné si chce ulehdit praci.
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KONSTRUKCNI DETAIL POHLEDEM VYROBCE AXTER

Ing. Petra Srubarova?, Dr.-Ing. Petr Jun, Ing. lvan Misar, Ph.D.2

LAW.AL. s.r.o., ElidSova 20, Praha 6, srubarova@awal.cz
2 AXTER CZ s.r.o., Elid$ova 20, Praha 6, petr.jun@axter.info

Prispévek se zaméruje na zakladni principy feSeni detaill plochych stfeSnich plastt
s krytinou z asfaltovych pasut z pohledu spolecnosti Axter, francouzského vyrobce asfaltovych
pasl. Soucasti jsou ukazky reSeni vybranych detaild.

Uvod

Konstrukéni detail je bezpochyby zasadnim prvkem plochého stfeSniho plasté. Muze také byt
jeho nejslabSim mistem, netésnost v detailu je velmi Castou pfi€inou zatékani u stfednich
plastd vykazujicich poruchy. Proto je tfeba se jeho feSeni vénovat s obzvlastni peclivosti, a to
jiz ve fazi navrhu.

Obecné principy navrhu detailti podle vyrobce Axter

Zasadnim principem je, Ze hydroizolacni souvrstvi v detailu by mélo byt oproti ploSe zesileno.
K tomu Axter vyuziva specialni vyztuzné asfaltové pasy pro detaily. Detailovy vyztuzny pas je
vyztuzen polyesterovou rohozi. Pouziva se u jednovrstvych i dvouvrstvych systému a zajistuje
propojeni hlavnich hydroizolaénich past na vodorovné a svislé konstrukci. Diky pouziti
vyztuznych pasl neni nutné aplikovat nabéhové kliny, které jsou obvyklé napf. u némeckych
vyrobcu. Provadéni je diky tomu jednodussi.

A pravé jednoduchost provadéni navrzeného feSeni je dalSim dalezitym predpokladem pro

pomoci co nejmensiho po&tu kroka.

Kvalita, peclivost a tim i spolehlivost a dlouhodoba funkénost fesSeni je dllezita zejména
u stfech, kde je hydroizolace téZzko pfistupna a jeji pfipadné opravy jsou komplikovang,
neobejdou se bez rozsahlejSich demontazi ¢i bourani jinych prvkl &i konstrukci. Tyka se to
hlavné stfesnich skladeb s pfitézovaci vrstvou, stfech vegetaénich €i stfech pojizdénych.

Pro dosazeni spolehlivosti detailu je nutné pouziti systémovych prvkd uréenych k danému
ucelu, Cili systémové vpusti, prostupy, prlichodky apod. namisto improvizovanych feSeni
pomoci plastovych trubek, husich krku atd.

Priklad 1: Detail ukonéeni hydroizolace u atiky a zaatikového Zlabu

Na prvnim pfikladu je ukazka ukon&eni hydroizolace u atiky a pfilehlého zaatikového Zlabu.
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V oblasti zlabu je patrné vyrazné zesileni hydroizolaéniho souvrstvi pro zajisténi
maximalni hydroizolacni bezpeénosti. Zlab byl zesilen vyztuZnym pasem s polyesterovou

rohozi (Hyrene 35 PY RGH - modre). Detail byl dale posilen pasem vyztuzenym skelnou rohozi
a opatfenym hlinikovou vrstvou na povrchu, ktery tvofi vrchni povrch (Armalu - Eervené). Toto
feSeni brani usazovani necistot a napomaha efektivnimu odtoku vody z kritického detailu.

Hydroizolani bezpec€nost tohoto detailu byla navic v misté atiky zvySena zatazenim
vrchniho pasu ze zhlavi atiky az na svislou konstrukci.

vrchni pds zataZen na svislo

Obr. ¢&. 1: Detail ukonéeni hydroizolace u atiky a zaatikového Zlabu

Priklad 2: Detail v misté dilatacni spary

Komplikovanym detailem je obvykle feSeni dilatacni spary, kde je nutné umoznit i v urovni
hydroizolace dilataéni pohyby. Neni-li toto v dostadujici mife umoznéno, hrozi poruseni
asfaltové hydroizolace.

Pro detail dilatace s ohledem na jeho komplikovanost a vySSi rizikovost obecné plati, Ze by

na stfeSnim plasti.
Vyrobce Axter pracuje se specialnimi dilatacnimi pasy (Exceljoint — Zluté) v kombinaci

s dilatacnim provazcem (Cordon Butyl) pro vymezeni geometrie, vytvoreni volné délky pasu,
které se nasledné mohou deformovat (,dilataéni lyra®).
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Obr. ¢&. 2: Detail v misté dilataéni spary

Shrnuti

Zavérem lze zrekapitulovat hlavni zasady pro kvalitni a spolehlivé feSeni konstrukcnich

detaill, kterymi jsou:

¢ jednoduchost feSeni v kombinaci s peclivosti,
[ ]

uréenym),
[}

relevantnich pfedpisu a technickych zvyklosti,
[ ]

zesileni hydroizolaéniho souvrstvi v misté detailu oproti plose (materidlem k tomu
vytaZeni hydroizolace min. 150 mm nad vrchni lic stfeSniho plasté, dodrzeni

pouzivani systémovych prvkd misto improvizovanych feseni.

Tvrzeni ,Jste vzdycky tak silni, jak silny je vas nejslab$i &lanek lze modifikovat i na
vodotésnost stfeSniho plasté. Hydroizolace stfeSniho plasté je tak spolehliva, jak spolehliva je

jeji nejslabsi ¢ast (Cili detail).

Literatura

[1] Posudky a projekty v oblasti hydroizolaci, 1994 — 2021, A.W.A.L. s.r.o.

[2] Obecny montazni
AXTER CZ s.r.0., 2018

navod pro asfaltové pasy Axter

v pozemnim stavitelstvi,

[3] Smérnice CHIS 01: Hydroizolaéni technika — ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim

pusobenim vody a vihkosti, CHIS, 1/2018
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ElidSova 20
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tel.: +420 222 951 195
fax: +420 222 942 895
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www.axter.info

NAVRH RESENI

posouzeni stavajici dokumentace
volba hydroizola¢ni koncepce
projektova dokumentace
konstrukéni detaily

specialni vodotésna feseni

PRODEJ )
HYDROIZOLACNICH
MATERIALU PRO
spodni stavby

ploché strechy
inzenyrské stavby
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Hydroizola¢ni materialy pro
spodni stavby, ploché stfechy a inZzenyrské stavby

Zakladem je védét, na koho se obratit.
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DETAILY PLOCHYCH STRECH NEMECKEHO VYROBCE
A NOVE TRENDY V NAVRHOVANIi STRECH

Hubert Ertelt
Bauder s.r.0. hubert.ertelt@bauder.cz

Plochou strechu je mozné vidét jako opticky celek, ale doporucuji soustfedit se také na detaily,
Jejich provedeni a také na to, co od stfechy oCekavame.

Plocha stfecha je historicky velmi stara s dlouhou historii vyvoje hydroizolacnich
materiall, a technologii tak jak se potfeby lidi a jejich technické poznatky vyvijely. Pfedmétem
tohoto ¢lanku neni hodnotit dalekou minulost, ale pfesto bych rad zabrousil do minulosti
dohledné nasim generacim. Jisté si mnoho z vas pamatuje lidové réeni —ploché stfechy se
déli naty , které jesté netecou a na ty, které jiz te€ou”. Ano byla to jisté pravda ale
v kontextu doby. Dnes mnoho mladSich lidi pohybujicich se kolem stfech nevi, ze materialova
zakladna asfaltovych pasl pro ploché stfechy byla velmi omezena a vybér z nékolika typu
asfaltovych pasl se fidil moznou dostupnosti (v dnesni jiz téméF neznamy pojem. Stfechy
objektl stavéné statem v systému proudové vystavby, bylo nutno izolovat, tak ze aby byl
splnén plan vystavby, pouzivaly se asfaltové pasy ty které byly mistné dosazitelné. O vybéru
nosnych vlozek nebo modifikovanych asfaltovych pasi nemohla byt na standardnich stavbach
ani fe€. Nelze se divit, dosavadni stavebni praxe pouZiti a zpracovani povlakovych
hydroizolaci nemohla byt konfrontovana s poznatky okolniho svéta, ktery se otevrel po roce
1989.

V 90-tych letech se kone¢né oteviel trh a moznosti. S vyvojem novych druhu
asfaltovych pasu Sel i vyvoj zpracovani a tvorba detail(l. Vyrobci a dodavatelé povlakovych
hydroizolaci zac¢ali uplatiiovat samoziejmé své osvédCené postupy a technologické piedpisy
pro zpracovani jejich materiald na stavbach. NejvétSi dopad na kvalitu povlakovych
hydroizolaci bylo uziti modifikovanych asfaltovych pasi. Zprvu na bazi APP  predevsSim
vstupu jihoevropskych vyrobcd, pro jejichz klimatické podminky byly takto modifikované pasy
pFiznacné.

Vyvoj detailti na ¢eskych plochych strechach

Vstupem zahrani¢nich vyrobcl na Cesky trh a jejich ,Know how“ pfi zpracovani jejich
asfaltovych pasu, se zac€aly uplatfiovat jejich smérnice a predpisy pro pokladku. Asi nejCastéji
diskutovanym rozdily v oblasti detailu je zpUsob opracovani detaild napojeni svislych ploch.
Zpusoby Ize rozdélit na ,Francouzkou“ a ,Némeckou“ Skolu (pfesnéji némecky mluvici zeme).

Detail napojeni na svislou plochu tzn. v nej¢astéjSich pfipadech se jedna o kraj stfechy
tvofeny atikou nebo sténa vytaZzena nad rovinu stfechy. Zde se rozchazi navrhované detaily
obou skol ve zplsobu vytazeni hydroizola¢nich asfaltovych pasl na svislou sténu.

.,Francouzska skola“ uci napojovaci pasy zatdahnout v kazdé vrstvé az do koutu a pak
v daném uhlu stény napf. 90° vytdhnout na svislou sténu do poZadované vysky. A takovym
zpusobem se pracuje v kazdé vrstvé tzn. jak spodni, tak i vrchni (finalni) vrstva.
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konference
a, pro izolatéry je snadnéjsi opracovani tohoto detailu

b, v nékolika pfipadech napf. v pfipadé pochozi stfechy a dlazby na podlozkach Ize
podlozku umistit az do koutu.

Nevyhody:
a, Asfaltovy pas a jeho nosna vlozka je vlivem plsobeni horizontalnich sil na stfesni
plast
znacné namahany v misté vyrazného ohybu, tzn. jeho/jejiho oslabeni

b, paty atik jsou Casto v pfipadé sanaci stfech ne zcela rovné, a tak je tvar ,kopirovan®
do dalSi vrstvy

tmeleno asfaltovym tmelem
mechanické kotven|
xotvici |5t
NAIPV
ZAPP
NaP

#

125 )
300

!

Obr. Detail napojeni asfaltového pasu AXTER na svislou plochu
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Obr. Detail napojeni asfaltového pasu Bauder

»Némecka skola“ detail napojeni na svislou plochu

Némecka Skola uéi vloZit do koutu, tzn. atikovy klin pro zmirnéni uhlu napojeni na svislou
plochu, takZe se spodni i vrchni vrstva neohyba v 90° ale tento uhel je rozloZen na 2x45° viz
detail napojeni asfaltového pasu Bauder

Vyhody:

a, Asfaltovy pas a jeho nosna vlozka je vlivem plsobeni horizontalnich sil na stfesni plast
vyrazné méné namahany v misté pozvolného ohybu.

b, umisténim atikového klinu Ize €asto v pfipadé sanace stfechy Uspésné vyrovnat paty atik

a umoznit optimaln&jsi napojeni pasu které netrpi nerovhomérnou pokladkou pfi nerovném
podkladu.

Nevyhody:

a, Slozitéjsi opracovani hlavné v rozich/koutech kde femesinik musi pfi pokladce opracovavat
navic Sikmou plochu atikového klinu

b, v nékolika pfipadech nap¥. v pfipadé pochozi stifechy a dlazby na podloZkach nelze
podlozku umistit az do koutu.

Duvody, které uprednostnuji ten ¢i onen postup jsou:

Na stfeSni plochu a jeji povlakovou hydroizolaci plsobi horizontalni a vertikalni sily.
Horizontalni silou je hlavné dilatace v dobé ohfevu a chladnuti. Vertikalni silou je hlavné vztlak
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pusobiciho vétru. Umisténi atikového klinu v paté atiky pasobi jako kloub, pokud si
pfedstavime svislou plochu jako stehenni a vodorovnou plochu jako holeni kost (jen pro
predstavivost) tak je zfejmé Ze v misté kloubu dochazi k ohybu/pohybu obou rovin. Jelikoz
pasy nejsou v misté atikového klinu natavené, je zde moznost pohybu (byt omezeného) aniz
by bylo napéti ze vzajemného pohybu pfenaseno dal. Atikovy klin je z velké vétSiny rozméru
50x50 mm ale Ize pouzit i rozméry 80x80 a 100x100 mm. Vétsi rozméry jsou pravé z davodu
vétsiho prostoru pro pohyb hydroizolace. Material, ze kterého je vyrabén je nejCastéji mineralni
vata, EPS nebo PIR. Zda pouzit ten & onen material zavisi na izolatérovi. Dluzno dodat Ze klin
EPS je z tohoto seznamu nejlevnéjsi ale z hlediska zabudovani, je nutné pouZziti samolepicich
pasu, aby nedoslo plsobenim ohné k jejich degradaci. Klin z mineralni vaty je nejdrazsi ale je
velmi rozsifen pro svoji tepelnou odolnost a klin z polyuretanu (PIR) je cenové mezi nimi a na
své zpracovani neklade dal$i pozadavky, nebot odolava i kratkodobému plsobeni plamene
v okamziku pokladky.

Pokud atikovy klin v kouté pouzit neni je to z diky pouzitych flexibilnich materiald
(vysoce modifikovanym asfaltim), kterym vyrobce véfi ze uvedené sily bez poSkozeni po
celou dobu Zivotnosti stfechy vydrzi a budou plnit svoji deklarovanou funkci.

Smeér pokladky:

V minulosti, kdy se &esti izolatéfi skolili na pokladku asfaltovych past, tak jsem
zaznamenal dvoji pfistup k této problematice. Jedna se o smér pokladky spodni a vrchni vrstvy
. (toto téma se tyka povlakové hydroizolace pokladané vétSinou ve dvou vrstvach). Jedni
vyrobci (a nejedna se nutné o francouzské ) Skolili pokladku spodniho asfaltového pasu
v jednom sméru a horni (finalni)vrstvu kifizem natavenou. Opticky to sice pfi pohledu vypadalo
zajimavé (Sachovnicovy vzor) ale z praktického hlediska to jiz tak zajimavé neni. Zde bych
pfipomné&l normu pro navrhovani sttech CSN 731901-3, kde se uvadi navrhovat stfechy tak
aby na povrchu nevznikaly kaluze. Voda stojici za spoji hydroizolace se povazuje za
nezadouci. Spravné je dodrzet stejny smér pokladky, pfi nizkém sklonu nejlépe ve sméru
spadu a klast dalsi vrstvu podélné pfesazeng, tak aby se neprojektovali spoje nad sebou
nejlépe o pll pas presazené. Divodem podélného pfesazeni je hlavné absence spojll nad
sebou a tak eliminace mozné netésnosti a samoziejmé vySe uvedeny pozadavek normy.

&

Obr. Asfaltové pasy polozené ,do kfize*
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Obr. Asfaltové pasy polozené spravné

3. Kvalita stiresSniho plasté dle stanovenych pozadavku

V Némecké spolkové republice jsou povlakové hydroizolace feSeny normou DIN
18531 a doplnéné o smérnice pro ploché stfechy FDRL v aktualnim vydani z 2020, pro
asfaltové pasy jsou dalSim voditkem ABC der Bitumenbahn — technicka pravidla pro
navrhovani a provadéni asfaltovych hydroizolaci s aktualnim 6. pfepracovanym vydanim
z 2017 které vydava spolek vyrobcu asfaltovych pasu.

Kvalita stfeSnich plastu a jejich schopnost chranit vnitfni prostfedi pfed Skodami je
koneéné& zahrnuta i v eské republice v nové vydané normé& pro navrhovani stiech CSN
731901-3. Jsem rad Ze se podafilo jiz zastaralou normu aktualizovat na sou¢asné podminky
a soucasné rozdeélit tematicky na ¢asti: navrhovani stfech- stfechy s povlakovymi hydroizolace
(ploché) €SN 731901-3; navrhovani stfech- stfechy se skladanou krytinou ($ikmé) CSN
731901-2; Navrhovani stfech —zakladni ustanoveni CSN 731901-1. Tak vznikl prostor
soustfedit se v jednotlivych vydanich na detailnéjsi popis. V pfiloze A tfeti ¢asti jsou rozvedeny
pFipady které je vhodné mit na zfeteli pfi navrhovani stfech.

Strechy Ize délit dle charakteru chranénych konstrukci na

A1 Hlavni hydroizolace volné pristupna pro opravy (v podtextu takové skladby a materialy
se navrhuji pro méné exponované a pfistupné stfedni plochy

A2 Hlavni hydroizolace snadno pfistupna pro opravy (v podtextu takové skladby a
materialy se navrhuji napf. na pochozich/provoznich stfechach, tézko pfistupnych, popf.
nepfistupnych tzn. je zde jiz zahrnut faktor spolehlivosti.

Némecké rozdéleni (pfedpokladam je puvodni osnovou pro ¢eskou normu) je opticky i
prakticky pfehledné;jsi

Kvalitativni rozdéleni :
K1 - standardni provedeni stiechy

K2 — hodnotnéjsi provedeni strechy
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PFi hlubsim pohledu vSak toto rozdéleni sleduje:

K2- vy8Si oCekavana spolehlivost,
delSi Zivotnost a mensi naklady na udrzbu
vCetné ekologického aspektu. Toho je
docilovano hodnotné&jSimi pouzitymi
materialy ve dvou vrstvach (ty Ize snadno
vysledovat v technickych listech
jednotlivych vyrobcll) dale vétSim sklonem
aby se voda nezdrzovala na povrchu
hydroizolace takze sklon je > 2%.

K1 stfechy na které jsou kladeny
standardni pozadavky se standardni
Zivotnosti. Pouzité materialy lze oznadit
jako normové. Sklon stfechy mize byt <
2%.

Tento smér ke kvalité je pfinosem a obloukem se vracim k pocatku €lanku a vyrok
Zz minulosti ,, plocha stiecha se déli na , které jesté nete€ou a na ty, které jiz te¢ou“

Nové ,plocha stirecha provedena z kvalitnich asfaltovych modifikovanych past a

zruénym izolatérem netece a slouzi fadu let ke spokojenosti zadavatele®.
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KONSTRUKCNI DETAILY FOLIOVYCH PLOCHYCH STRECH
POHLEDEM DLOUHE TRADICE FATRY NA CESKEM TRHU

Libor Bednar

Fatra, a.s., Napajedla, libor.bednar@fatra.cz

Dodrzeni hlavnich konstrukénich zasad a obecnych pozadavk( pro navrhovani stiech
Jiz ve fazi pripravy akce a nasledné technicky spravné provedeni hydroizolace ve vSech svych
detailech je hlavnim predpokladem, aby mohla poviakova hydroizolace ploché stfechy plnit
dlouhodobé a bezproblémové svou hydroizolaéni funkci. Pri aplikaci jsou ¢asto podceriovany
konstrukéni detaily vyuZivajici poplastované plechy v misté pfechodu hydroizolace z vodorovné
plochy na svislou a k jejimu ukonéeni na svislych konstrukcich nebo v roviné stfechy a atiky.
Provedeni téchto detailt je u hotového hydroizolacniho povlaku ¢astecné skryté pod félii a
zavady zpusobené chybnym provedenim se vétSinou projevi az s Casovym odstupem.

Poplastované plechy

Poplastované plechy jsou nedilnou soucasti stfeSnich systému pro ukon&eni hydroizolaéniho
povlaku po obvodu stfechy, na nastavbach a prostupujicich konstrukcich. Aplikace prvnich
plechll v po&atcich zavadéni féliovych hydroizola¢nich systému byla poznamenana problémy,

Obr. 1: Degradace a delaminace PVC vrstvy u starych typu poplastovanych plecht

Spole¢nost Fatra zavedla pro hydroizola¢ni systémy FATRAFOL vlastni vyrobu poplastovanych
plechd FATRANYL, které jsou na vrchni strané opatfeny UV stabilizovanou folii rovnomérné
tloustky min. 0,6 mm (obr. 2). PVC-P vrstva ma stejné materialové sloZeni a shodny barevny
odstin s foliemi FATRAFOL. Tim je zaruena materialova jednotnost a odpovidajici Zivotnost.
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- Vswazinki  paL7035  RAL7012  RAL6000  RAL3016  RALS5015
/ Zakladnl ocelovy material - -

Vrstva zinku RAL 8004 RAL 7016 RAL 9010 RAL 7047
Ochranny lak zadnl strany

PVC vrstva

Obr. 2: Skladba a odstiny poplastovaného plechu FATRANYL PVC

Zakladni tvary a rozméry profilll z poplastovanych plechd, jejich umisténi na stfeSe, odsazeni
atp. musi v souladu s CSN 73 3610 a CSN 73 1901-1, 3 splfiovat pozadavky pro jednotliva
uplatnéni, coz je zakladnim predpokladem pro jejich spravnou funkci. Pfiklad vybranych profilt
z poplastovanych plechl ukazuje obr. 3.

L__

Obr. 3: Pfiklady uplatnéni profil( z poplastovanych plechd — sténova lista, vnitfni koutova lista, okapnice, zavétrna lista

Vytvoreni dilatacniho spoje plecht

Dilata¢ni spoj profilti z poplastovanych plechti ma za Ukol zabranit praskani félie pfi vzajemném
pohybu jednotlivych konstrukénich €asti (obr. 4). Nejvétsi chybou v tomto detailu byva napojeni
plechll na sraz a plo$né prevareni vyztuzenou hydroizolacni folii.

Obr. 4: Chybné provedené dilatacni spoje — praskani folie

V8echny typy profild se kladou vedle sebe se sparou 2 mm a nakotvi se do podkladu. Takto
vytvofené napojeni plechu se prelepi vhodnou separacni paskou Sifky cca 50 mm u pateéniho
L-profilu a 20 mm u ostatnich profili a provede se navareni pasku homogenni félie (obr. 5). Na
profil se nasledné navafi hydroizolacni félie. U pate¢niho L-profilu se na vodorovné rameno L-

profilu bez pasku pfimo navafuje hydroizolaéni folie (obr. 6).

J p——
-

Obr. 5: Napojeni profilti z poplastovaného plechu — pfiklad u okapnice
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Obr. 6: Napojeni profilli z poplastovaného plechu — pfiklad u pate¢niho L-profilu

Kotveni profilti z poplastovanych plecht

Ke kotveni profilll musi byt pouzity vhodné kotevni prvky s dostate€nou unosnosti v daném
podkladu. Umistuji se standardné max. 250 mm od sebe. U Sirokych profild se kotevni prvky
polohuji stfidavé ve dvou liniich, aby se dosahlo vy$Si odolnosti profilu v ohybu. V praxi to
znamena, ze 2 m dlouhé profily pokladané na sraz s 2 mm mezerou se kotvi min. 9 ks kotevnich
prvkd, to je s primérnou hustotou 4,5 ks/m?.

Kotveni L-profil(l v paté atiky nebo kolem svétlik( a nastaveb Ize podle orientace félie smérem
ke sténé atiky nebo svétlik rozdélit na dva pfipady:

Jsou-li pasy folie orientovany kolmo ke sténé, sily od zatizeni vétrem jsou pfenaseny staticky
ucinnymi kotvami umisténymi ve vodorovné plose stfechy.
Jsou-li pasy folie orientovany soubézné se sténou, kotveni L-profilt pfenasi kromé vnitfnich sil

i sily od zatizeni vétrem. Neni-li vypoCtem stanoveno jinak, neméla by vzdalenost nejbliZSi
kotevni fady od vnitiniho povrchu atiky pfesahnout 950 mm (obr. 7).

S

I
q
it/
L
<| T I
@ \
I | N
[ \
an

Obr. 7: Pfechod vodorovné izolace na svislou u pasu orientovanych soubézné s atikou a kolmo na atiku

Instalace L-profilu v paté atiky a navareni folii

L-profil se v paté atiky instaluje bud pfimo na podkladni konstrukci nebo na stfedni folii
vytazenou z plochy nékolik cm na sténu atiky. Druhy zpUsob jiz po nakotveni profilu montazné
fixuje folii ve finalni poloze. Kotveni profilu je mozno v obou pfipadech provést do vodorovného
podkladu nebo do atiky, pokud to jeji konstrukce umoZznuje.

Napojeni folie na L-profil v paté atiky se provadi navafenim horkym vzduchem dvéma,
respektive tfemi svary provedenymi vzdy ve vodorovné Casti stfechy (obrazek 8 a 9). Fdlie
stazena ze stény atiky se nejdfive navafuje mosaznym koleCkem na hranu profilu, poté
nasleduje navareni folie na vodorovnou €ast profilu plochou hubici.
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Obr. 8: Pfechod vodorovné izolace na svislou s kotvenim L-profilu do stény atiky

{

A A,
\ 06.20 {06.10) e 1610)

Obr. 9: Pfechod vodorovné izolace na svislou s kotvenim L-profilu do podkladni konstrukce

Castou chybou byva vypusténi plodného navareni félie na L-profil, které mGze vést k odtrzeni
félie od profilu se vznikem ,trampoliny“ a k moznosti vzniku dér ve folii (obr. 10). Toto se déje
predevsim pokud je folie k L-profilu koleCkem jen ,nabodovana“ (obr. 11).

.

Obr. 10: Diry ve félii po odtrzeni folie od pate¢niho L-profilu a odstrasujici pfipad vzniku ,trampoliny“

~100 ~100

min. 30

Preplatovert prirezem 7 folie

min. 30
1 -

‘yrezat nenavarenou falii

Obr. 11: Spatné navateni félie na L-profil a pfiklad opravy

Konstrukéni detaily hydroizolaéniho systému FATRAFOL-S

Fatra, a.s., ma na svych webovych strankach umistény zakladni konstrukéni detaily jako
soucast Konstrukéniho a technologického predpisu hydroizolaéniho systému FATRAFOL-S.
Zpracovany jsou i 3D detaily ukonceni folie po obvodu stfechy. Detaily doplfiuji instruktazni
videa. Konstrukeni detaily Ize nalézt na odkazu: https://www.fatrafol.cz/ke-stazeni/
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Katalog hydroizolagnich folii
Katalog referenci
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KONSTRUKCNI PREDPISY

Konstrukéni a technologicky predpis
FATRAFOL-S

Detaily KTP-S

3D detaily KTP-S
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FATRAFOL-H
Detaily KTP-H
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Mechanicky kotvena stfecha
PFitiZena stfecha

Zelena stiecha

IZOLACE JEZIREK, VODNICH PLOCH A
NADRZi NA PITNOU VODU

Izolace jezirek

Izolace nadrzi

ZEMNI 1ZOLACNI SYSTEM

Chemické izolace

Izolace proti vodé

Izolace proti zemni vihkosti
Izolace tunell
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fatrafol®| HYDROIZOLACNI FOLIE

FOLIE FATRAFOL - IDEALNi RESENi PRO IZOLACE:

e plochych a mirné Sikmych strech
zelenych strech

balkon( a teras

spodnich ¢asti staveb

jezirek, biotopl a vodnich ploch

STUDIO IZOLACI - profesionalni poradenstvi pro:

e aplikacni firmy
e projektanty
» stavebni firmy a investory

Fatra, a.s.
tfida Tormase Bati 1541 E tel.: +420 577 501 111 www.fatrafol.cz
- =3

763 61 Napajedla
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VYZNAM SPADOVANI PLOCHYCH STRECH A VYBER FUNKCNIHO
SYSTEMOVEHO RESENI

Ing. Halina Kucerova

ROCKWOOL, a.s.; Cihelni 769, 735 31 Bohumin; halina.kucerova@rockwool.com

Spréavné navrZena a provedena stfecha musi zajistit bezchybné fungovani stfechy a jeji dlouhou
Zivotnost. Pri navrhovani stiech je nutné zohlednit nejenom stale vy$si naroky z hlediska uspory
energii, pozarni bezpecnosti, akustickych nebo mechanickych vlastnosti. Stfechu je nutné
rovnéz spravné navrhnout a provést z pohledu odvodnéni stfesniho plasté. Peclivy navrh detailt
a nasledna jejich kvalitni realizace je pfedpokladem spolehlivého fungovani a zajisténi dlouhé
Zivotnosti stfech.

Plocha stfecha logistického arealu zateplena stfeSnimi nehoflavymi izolacemi ROCKWOOL.
Spadovani stfechy je provedeno pomoci spadového systému ROCKFALL. Reference
ROCKWOOL

Pozadavky na stiechy a vybér kvalitnich materialt

Navrh stfeSniho plasté je ovlivnén fadou pozadavku, které je nutné splnit. Mezi zakladni
pozadavky patfi napf. mechanicka odolnost a stabilita, Uspora energii, tepelna ochrana, pozarni
bezpecnost nebo ochrana proti hluku. Stfecha musi splfiovat rovnéz pozadavky na hydroizolaci
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a spravné odvodnéni, vlhkostni stav a rezim stfech tak, aby nedochazelo ke zménam material(
a vrstev v dusledku pusobeni vihkosti.

Chovani stfesni konstrukce ovliviiuji mj. vlastnosti materialQ, které tvofi souvrstvi stfechy. Proto
je nutné pfi navrhovani a realizaci stfech vzit v ivahu vlastnosti fady materialQ, které jsou jeji
soucasti. Kazda vrstva ma svoji funkci a zaroven vztah k ostatnim vrstvam stfeSniho plasté, ve
kterém spoluplsobi. Je velmi dulezité vybirat kvalitni materialy.

Systémové  skladby  plochych  stfech
s izolacemi ROCKWOOL nabizi feSeni
z hlediska mechanického, tepelného,
pozarniho a akustického.

Vyznam odvodnéni stiech

Spravny navrh odvodnéni stfech je velmi dulezity z hlediska funkCnosti stfeSnich plastu a
zamezeni jejich poruch. PFi navrhovani stfech se vychazi z normy CSN 73 1901 — Navrhovani
stfech.

Ploché stfechy je potfeba navrhovat a realizovat s dostate€nym spadem, pouze tak je zajisténo
spravné fungovani hydroizolace. Kazda stfecha musi mit vytvofeny takovy spad, aby byl
zajistén plynuly odtok srazkové vody, pfipadné tajiciho snéhu nebo ledu. Spravné navrzenou a
provedenou stfechu Ize poznat podle toho, Ze se na jeji ploSe nevyskytuje dlouhodobé ani trvale
zadna srazkova voda. Stfecha musi byt narzena s takovym sklonem, aby se v ploSe nebo u
detailu netvorily kaluze.

Optimalni sklon stfesni roviny z pohledu legislativy se pohybuje v rozmezi 3 — 4 %. P¥i
tomto spadu snadno odtéka deStova voda a nevznikaji kaluze, které se obvykle tvofi pfi sklonu
povrchu stfechy do 3 %. V mistech, kde je potfeba vyloucit vyskyt kaluzi, se proto doporucuje
navrhovat sklon povrchu stfechy > 3 %. V fadé pfipadl, obzvlasté u velkoploSnych stfech, Ize
tohoto sklonu obtizné dosahnout. Z pohledu praxe je mozné u téchto rozlehlych stfech
akceptovat minimalni sklon 2 %. [1]
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Pokud jde o konstruk&ni detaily, je velmi dilezité, aby byla voda od téchto detaild odvedena co
nejrychleji. Toho Ize dosahnout spravnym navrhem a provedenim detaill odvodnéni. Tyto
detaily je nutné fesit individualné s ohledem na specifika konkrétniho projektu.

Spadovy systém ROCKFALL - spolehlivy zpisob odvodnéni strech

Spadu stfechy Ize dosahnout bud' sklonem nosné konstrukce nebo pomoci spadovani ve vrstvé
tepelné izolace. V praxi se obvykle setkavame s kombinaci téchto dvou zpusobu spadovani.
Stejna pravidla pro navrhovani plati jak u novostaveb, tak rekonstrukci. Pro optimalni navrh
spadovych vrstev a klind je dulezité vhodné rozmisténi stfeSnich vpusti, nastaveb a detailt v
ploSe stfechy.

K vytvoreni nebo zvétSeni spadu ploché stfechy pomoci spadové izola¢ni vrstvy z kamenné
viny slouzi systém spadovani plochych stfech ROCKFALL. Spravny navrh a provedni
spadovani stfechy pomoci tohoto systému zajisti jeji bezchybnou funk&nost i Zivotnost. Spadova
izolacni vrstva zaroven vylepSi tepenéizolacni vlastnosti stfeSni konstrukce. Systém
ROCKFALL slouzi k vytvofeni 2%, 3% nebo nasobkl téchto spadl na konstrukci ploché
stfechy.

Spadovy systém ROCFALL obsahuje:
1. jednostranné spadované desky ROCKFALL

2. dvouspadové kliny ROCKFALL

3. protispadové desky ROCKFALL

Soucasti systému ROCKFALL jsou jednostranné spadované desky, které slouzi k vytvofeni
nebo zvétSeni spadu o 2 % nebo 3 % a nasobky téchto spadl na konstrukci ploché stfechy.
Tyto spadové desky jsou kombinovany s podkladni deskou ROCKFALL v tloustce 60 mm a
nehoflavymi izolacemi ROCKWOOL pro ploché stfechy, jako napf. HARDROCK MAX,
MONROCK MAX E, ROOFROCK 30 E a dalsi.
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Systémové jednostranné spadované desky ROCKFALL

K vytvofeni spadu ve vodorovném uzlabi ploché stfechy za ucelem plynulého odtoku srazkové
vody ke stfednim vpustim jsou uréené dvouspadové kliny ROCKFALL. Modulové sestavy
spadovych prvka vytvari spad v podélné ose 2 %, v pficné 8 %. Dvouspadoveé kliny Ize pouzit i
na vytvoreni protispadu u stfeSnich nastaveb nebo u atiky.

K-

Systémové dvouspadové kliny ROCKWOOL slouzi k vytvofeni spadu ve vodorovném uzlabi
ploché stfechy.

K vytvofeni protispadu na vyspadované ploché stfeSe u atik, stfeSnich nastavbach, pfip. jinych
svislych konstrukcich slouZi protispadové desky ROCKFALL.

Systémové protispadové desky ROCKFALL — spad na
0,5maspadna1m

Soucasti portfolia ROCKWOOL pro izolace plochych stfech jsou atikové kliny ROCKFALL.
Tyto trojhranné kliny slouzi k vytvoreni plynulého pfechodu hydroizolace z horizontalni stfesni
roviny na navazujici svislou konstrukci (na atiky, obruby svétlika, pralezy, ventilaéni Sachty a
jiné svislé konstrukce).
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Schéma vyspadovani stfechy ke
stfeSnim  vpustim  systémem
ROCKFALL

— ’ " ! . L oyxo s - .
ROCKFALL spédovy systém WO Ukazka odvadéni srazkove vody

TS 2 8 "z plochy stfechy

Vyhody spadového systému ROCKFALL:

jednoducha a rychla montaz

suchy montazni postup

ekonomickeé feSeni

feSeni bez dilatanich spar

moznosti spadovani stfechy v riznych spadech

moznost kombinace s nehoflavymi stfeSnimi deskami ROCKWOOL - systém
ROCKFALL je soucasti izolaéniho souvrstvi

nehoflavé fedeni zvysujici pozarni bezpe€nost stfech

systémové fedeni podporované bezplatnym technickym servisem v udrovni projektové
pfipravy i realizace staveb

Navrhy fesSeni systému ROCKFALL jsou v praxi nedilnym podkladem pro projektovou pfipravu
i realizaci zakazek. Technicka podpora ROCKWOOL je poskytovana vzdy na zakladé
specifikace pozadavkl k adresné projektové zakazce.
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Spadovy systém ROCFALL v praxi — ukazky od navrhu reSeni az po realizaci

Projektova feSeni spadovani plochych stfech v systému ROCKFALL zahrnuji rdzné kategorie
stfech, a to z hlediska sloZitosti, velikosti nebo tvart. Spadovy systém ROCKFALL je vyuzivan
pro feSeni odvodnéni stfech bytovych a rodinnych domu, komerénich nebo administrativnich
budov, rovnéz i velkych vyrobnich nebo skladovacich hal apod.

Ukazky zpracovanych projekti spadovani plochych strech pomoci systému ROCKFALL
— rlizné kategorie stfech z hlediska tvarq, ¢lenitosti, velikosti a tvaru:

u i)
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Ukazky realizace spadovani plochych stiech systémem ROCKFALL

Ukazka funk&éniho spadovani ploché stfechy - na ploSe stfechy se nevyskytuje Zadna srazkova
voda

Spadovani stfechy pomoci systému ROCKFALL Spravné vyspadovana stfecha

Ukazka funkéniho spadovani ploché stfechy pomoci spadového systému ROCKFALL —
realizace novostavby a navrh spadovani stfechy

Ukazka funk&niho spadovani ploché stfechy pomoci spadového systému ROCKFALL —
realizace spadovani stfechy
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Naprava defektu a nefunkéniho odvodvodnéni stfechy — rekonstrukce objektu

Pfiklady nespravné provedené stfechy — na povrchu se tvofi kaluze — trvale zadrZzovana
srazkova voda

Volba kvalitni tepelné izolace je klicova

Souc€asna doba pfinasi mnoho modernich materialli, vyrobkl a systémovych feSeni uréenych
pro zateplovani stfech. Na materialy uréené pro konstrukce jednoplastovych plochych stfech je
nutné vzdy pohlizet komplexné a v souvislostech. Dobra orientace v Sirokém spektru
nabizenych skladeb stfech je pro vybér spravného FeSeni velmi dulezita. Tepelné izolace, které
jsou nedilnou soucasti celého stfedniho souvrstvi, mohou ovlivnit funkénost a Zivotnost celé
konstrukce.

Spole¢nost ROCKWOOL nabizi fadu systémovych feSeni s nehoflavymi izolacemi z kamenné
viny. Izolace ROCKWOOL jsou idealnim materialem, ktery izoluje teplo, pohlcuje zvuk, zvySuje
pozarni odolnost celé konstrukce a vyhovi pozadavkiim na mechanické vlastnosti stfech.
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Nehoflavé izolace z kamenné viny ROCKWOOL jsou
soucasti systémovych feSeni pro zatepleni plochych
stfech

Izolace z kamenné viny pro mechanicky odolné stiechy

PFi navrhovani stfech je nutné rovnéz zohlednit druh provozu na stfeSe a podle toho vybrat
vhodné materialy a izolace. |zola¢ni souvrstvi musi splnit pozadavky na zatiZeni souvisejici
rovnéz s umistovanim mnoha instalaci i technologii na stfeSe a také bfemen béhem montaze.

Desky ROCKWOOL s dvouvrstvou
charakteristikou

2 vrstvy v 1 desce

Horni velmi tuha vrstvy zabezpeluje vysokou
odolnost desky proti mechanickému namahani,
spodni vrstva je pruzna. Spojenim dvou vrstev do
jedné kompaktni desky vznikne izolace s vysokou
mechanickou odolnosti, napf. desky HARDROCK
MAX.
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Izolace ROCKWOOL pro ploché stiechy se vyznacuji vysokou mechanickou odolnosti,
pfedevSim diky dvouvrstvé charakteristice. Tyto dvouvrstvé desky, napi. HARDROCK MAX
nebo MONROCK MAX E, jsou vyrabéné specialni technologii. Spojenim dvou vrstev s riznou
objemovou hmotnosti do jedné kompakini desky vznikne deska s vysokou mechanickou
odolnosti. Horni velmi tuha vrstva desky oznacena napisem zabezpec&uje vysokou odolnost proti
mechanickému namahani ve srovnani s béznymi typy homogennich izolaci.

Izolace s dvouvrstvou charakteristikou jsou velmi tuhé a ac¢inné roznaseji zatizeni
prostfednictvim horni vrstvy a odolavaji béZznému a zvySenému provoznimu zatiZeni pfi montazi
a udrzbé stfeSniho plasté.

Izolace ROCKWOOL pro ploché stfechy je mozné pouzit v jedno, dvou i vicevrstvé pokladce a
je lze kombinovat se spadovym systémem ROCKFALL. Izolaéni desky pro ploché stfechy jsou
uréené do stfesSnich skladeb mechanicky kotvenych, lepenych a zatézovanych. I1zolaéni desky
mohou byt mechanicky zatizené provoznim i uzitnym zatiZzenim v rozsahu deklarovanych
parametr(.

Desky z kamenné viny ROCKWOOL jsou rozmérové stalé. Své vlastnosti a rozméry neméni ani
vlivem Casu a extrémnich atmosférickych podminek. Nevznikaji Zadné dilatace mezi deskami
ani v dasledku celoro¢nich zmén klimatu. Nedochazi k zadnému znatelnému smrstovani a
vzniku dodateénych spar.

Zakladni mechanické parametry stfesnich desek

Dulezitymi parametry desek pro ploché stiechy z hlediska mechanické odolnosti jsou bodové
zatizeni a napéti v tlaku. Vynikajicimi mechanickymi vlastnosmi se vyznacuji dvouvrstvé desky
HARDROCK MAX, které maji vysokou odolnost vic¢i bodovému zatiZzeni - 800 N. Napéti v tlaku
pfi 10 % stlaceni horni vrstvy desky €ini 90 kPa, hodnota pro celou desku je 70 kPa.

Tyto vynikajici mechanické vlastnosti umozniuji pouziti desky HARDROCK MAX v pochozich
stfechach s obasnym nebo pravidelnym pohybem osob, s vefejnym provozem, jako jsou
stfeSni zahrady nebo terasy, pfip. zelené stfechy.

w
v Bodové zatizeni (Fp) desky HARDROCK MAX je 800
N. Tyto vyborné mechanické vlastnosti umozriuji

pouziti této desky i v pochozich stfechach.
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Nehoflavé izolace pro pozarné bezpecné stiechy

viwv s

zateplovani s rozdilnou reakci na ohef, tim naro€né&jsi je pak samotné provedeni nékterych
detail(. Nevhodny vybér a kombinace riznorodych hoflavych materiall vzdy znamenaji zvySeni
rizika pozaru. Vice hoflavych materialu ve stfeSe znamena vétsi pozarni zatizeni. ZvySovani
pozadavku na tepelnou ochranu vede i ke zvétSovani tloustky aplikovanych izolaci. Vétsi
tloudtka nevhodnych hoflavych izolaci ve stfeSe ma zasadni vliv na zvySeni rizika pozaru a
celkovou bezpecénost stavby.

Pfi samotné realizaci je nutné dbat na kvalitu provedeni zatepleni stfeSni konstrukce a vSech
detaild. DoporuCujeme navrhovat stfechy z nehoflavych materialG v celé ploSe stfechy, coz
usnadni a urychli jeji realizaci za nizSich finanénich naklada.

Je to jeden z mnoha duvodu, pro¢ budovy zateplovat nehoflavou kamennou vinou
ROCKWOOL, ktera se tavi teprve pfi teplotach nad 1000 °C. Izolace ROCKWOOL patfi
do kategorie nehoflavych stavebnich izolaénich materiald oznacenych tfidou reakce na ohen
Al. Tyto izolace z kamenné viny vyborné odolavaji teplotam pozaru, nepfispivaji k jeho Sifeni,
nezpusobuji vznik hoficich kapek ani €astic. 1zolace ROCKWOOL zvySuji pozarni odolnost
konstrukci a jsou soucasti riznych systémovych feseni.

Nehoflavé izolace ROCKWOOL
z kamenné viny jsou jednim z
urCenych pro zatepleni budov. Jsou
nehoflavé a jsou zafazeny do nejvySSi
tfidy reakce na oheri A1.
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Systémova reSeni ROCKWOOL pro ploché strechy

Lehké plasté plochych stfech na trapézovém plechu jsou v sou€¢asné dobé zakladnim feSenim
pro logistické komplexy, priimyslové a vyrobni haly, nakupni centra atd. Tyto stfe$ni konstrukce
jsou ve vétSiné pfipadl navrhované jako pozarné odolné stfechy s pozadovanou pozarni
odolnosti, kdy stfecha musi po stanovenou dobu odolavat zatiZeni pozarem.

Jednoplastové ploché stfechy je vhodné
navrhovat z nehoflavych materialQ.

Nehoflavé izolace ROCKWOOL jsou soucasti
systémovych feSeni konstrukci plochych
stfech s klasifikaci pozarni odolnosti.

Stifechy s nehoflavymi izolacemi ROCKWOOL dosahuji nejlepSich bezpecnostnich parametru
a spliuji nejpfisnéjSi pozadavky z hlediska pozarnich norem a predpisi. Spolecnost
ROCKWOOL provedla fadu pozarnich zkouSek plochych stfech na trapézovém plechu pfi
pouziti izolaci z kamenné viny, napf. HARDROCK MAX, MONROCK MAX E a ROOFROCK 30
E a dal$i. K dispozici jsou varianty zkousenych skladeb s pozarni odolnosti REI 30, REI 45 a

protokolech FIRES.

Informace tykajici se pozarni odolnosti plochych stfech a protokoly s klasifikaci pozarni
odolnosti jsou poskytovany napf. projektantim za ucelem spravného navrhu stfeSniho plaste,
kdy je nezbytné dodrzet nejenom skladbu stfeSniho plasté a viastnosti jednotlivych vrstev, ale
rovnéz zatiZeni, detaily kotveni, statické podminky nosného trapézového plechu a navazujicich
detailti dle pfislusného klasifikacniho protokolu apod. Protokol s klasifikaci pozarni odolnosti
stfeSniho plasté s izolacemi ROCKWOOL je vydavan na konkrétni projekty jako soucast
kolaudaéniho fizeni.

Reseni z kamenné viny ROCKWOOL pro ploché stfechy se pouzivaji rovnéz v oblasti bytovych
a rodinnych domu, komer€nich a administrativnich budov. Zajisti uzivatelsky komfort a zvysi jak
pozarni bezpec€nost, tak i tepelné a akustické vlastnosti téchto budov.

V praxi neexistuje zadné univerzalni fedeni skladby ploché stfechy, které je mozné oznadit za
idealni. Kazda konstrukce ploché stfechy ma vzdy jina zadavaci kritéria, musi splfiovat rizné
pozadavky a &asto vyZaduije individualni pfistup. Siroka nabidka kvalitnich izolaci, systémovych
fedeni a dlouhodoba praxe ROCKWOOL umozriuje fesit jak standardni, tak i atypické skladby
jednoplastovych plochych stiech.

Na velkém mnozstvi realizovanych projektd s izolacemi a systémy ROCKWOOL Ize velice
jednoduSe demonstrovat jejich funéknost a pouzitelnost v praxi. Kvalitni izolace a funkéni
systémova feSeni ROCKWOOL zajistuji spolehlivé fungovani a dlouhou Zivotnost plochych
stfech.
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Kvalitu izolaci a funk&nost systémovych feSeni ROCWOOL, které zajistuji spolehlivé fungovani
a dlouhou Zivotnost stfech, je mozné demonstrovat na velkém mnozstvi realizovanych projekt.

Zdroj a autor textu: Ing. Halina Kué¢erova, ROCKWOOL, a.s.
Zdroj a autor fotek z realizaci: Petr Epstein, ROCKWOOL, a.s.
Zdroj a autor pouzitych obrazkua a projektti: ROCKWOOL

Literatura

[1] €SN 73 1901 — Navrhovani stfech

Ing. Halina KucCerova
Specialista technického marketingu ROCKWOOL, a.s. Bohumin 18. 1. 2021
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Izolace plochych stiech
s dirazem na bezpecnost

Kamenna vina ROCKWOOL zajisti nejvyssi pozadavky na pozéarni
bezpecnost, akustiku i na mechanické a tepelné vlastnosti
jednoplastovych plochych strech.

SES— i

FN ROCKWOOL
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REKONSTRUKCE HYDROIZOLACI PLOCHYCH STRECH
VC. DETAILU, POMOCIi PUR TEKUTE MEMBRANY

Petr Muller

divize Weber, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s. Radiova 3, Praha 102 00

petr.muller@weber-terranova.cz

Anotace

Pfispévek se zabyva problematikou dozivajicich hydroizolaci plochych stfech, vyzadujicich
sanaci. Ukazuje moznost generalni rekonstrukce puvodnich izolaci, provedenych z asfaltovych
pasl nebo z folii mékéeného pvc. Technologie sanace na bazi polyuretanu je zde pfedstavena
krok za krokem.

V Cr Zije 55 % obyvatel v bytovych domech(vétsina méa plochou stfechu), primérny vék
bytovych domti je 52let. Zivotnost pasovych izolaci se pohybuje pasmu 20-30let u folie z pvc a
35let u modifikovanych asfaltovych pasi. Samoziejmé, zavisi také na periodické udrzbé, kvalité
vyrobku i zplisobu provedeni. Nicméné z uvedenych skutecnosti je zifejmé, ze problematika pIné
obnovy hydroizolace stfech se tyka velkého mnozstvi objekt.

1. Puavodni hydroizolace z asfaltovych pasu

Delaminace ve spojich i u podkladu, puchyfe, praskliny, ...to jsou ty nej¢astéji a pravidelné se
objevujici defekty na asfaltovych lepenkach v rizném rozsahu. Lokalné Ize vyspravit tyto zavady
bitumenovou pastou nebo natavit zaplatu z asfaltové lepenky (pokud to kondice ptvodniho pasu
umozni) a oddalit tak na uréitou dobu celkovou rekonstrukci hydroizolace. Pokud je ale
zdegradovana lepenka na velké &asti stifechy, neni takové fedeni optimaini.

Pro tyto pfipady je ur€eno feSeni s ploSnou dodatecnou izolaci z PUR membrany, nanasené za
studena pomoci valecku, formou nékolika na sebe navazuijicih vrstev s vlozenim vyztuzné PES
geotextilie s obchodnim nazvem WEBERDRY PUR SEAL.

1.1 Obnovaizolace plochy

Podklad

Elementarni podminkou uspésné rekonstrukce je stav, respektive pfiprava podkladu. V pfipadé
upravy pod PUR(polyuretanovou) membranu, jde mimo ddkladné ocisténi, zejména kontrola,
zda v poSkozenych mistech a jejich okoli neni pod lepenkou voda, nebo mokra mista. Mista,
kde se nachazi voda, je nutné rozfiznout-otevfit, vodu vysusit a nasledné tento detail oSetfit
vodotésnym PUR povlakem webedry pur detail. Aplikaci provadim plochym Stétcem, ve
2vrstvach. Po odcisténi a odstranéni pfipadnych mokrych mist, pfistoupime k penetraci
s 2komponentnim epoxidovym natérem weberprim ep2k. Aplikace se provadi rounovym
valeCkem v jediné vrstvé. Natér je transparentni a zajiStuje potfebnou adhezi polyuretanove
membrany weberdry pur seal k asfaltové lepence.

Plocha

Po technologické prestavce (6-12hod) od ukonleni penetraéniho natéru, pfistoupime
k provedeni izolacni pur membrany weberdry pur seal. Membranu nanasSime postupnym
rozlévanim hmoty na asfaltovou lepenku, s okamzitym rozprostiranim vale¢kem, abychom
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vytvofili souvislou vrstvu po celé ploSe stfechy. Tento material 1ze také nana$et strojné formou
airless(velké plochy). Do Cerstvé nanesené 1.vrstvy vkladame polyesterovou (PES) netkanou
geotextili weberdry fabric. Geotextilie je 1m Siroka a je nutné dodrzet vzajemné prekryti
v jednotlivych pruzich minimalné o 10cm. Nasleduje technologicka prestavka (12-18hod). Po
této pfestavce naneseme druhou, kone€nou vrstvu PUR membrany. PIné zatiZzeni stfechy Ize
doporucit po 7dnech, opatrnou chizi jiz po 12hod., od dokonéeni druhé vrstvy. Takto provedena
rekonstrukce bude spolehlivé chranit stfesni plast pfed povétrnosti. PUR membrana weberdry
pur seal se dodava v Sedém odstinu. V pfipadé poZzadavku na barevné ztvarnéni stfechy, Ci
jejiho komeréniho vyuziti(vy§si mechanicka zatéz), se provadi jesté tzv. ochranna vrstva
s polyuretanovym natérem weberdry pur coat (5 barevnych odstind). Aplikace probiha natérem,
ve 2vrstvach, pomoci valeCku nebo airlessem.

Obr. ¢. 34 — Barevné ztvarnéni povrchu PUR membrany s weberdry pur coat

1.2 Obnova izolace konstrukénich detailu

Podklad

U konstrukénich detailtl jde zejména o rlzné druhy prostupu a jejich kontakt s okolni plochou.
Dale o napojeni na zed atiky, ¢i klempifské prvky.

Povrch podkladu se po ocisténi upravuje penetraci s 2komponentnim epoxidovym natérem
weberprim ep2k. Aplikace se provadi rounovym valeCkem v jediné vrstvé. Natér se nanasi na
lepenku i na material prostupu (ocel, hlinik, plast, polykarbonat, beton, cihla).

V pfipadé plastu, se pfed penetratnim natérem provadi jeho oc€isténi povrchu
s rozpoustédlovym CistiCem weberad solv, ktery povrch nejen vy isti ale také otevie strukturu
plastu a nasledna penetrace se k tomuto materialu |épe ukotvi.
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Izolace detailu

Napojeni stfeSnich svétlika, odvétrani kanalizace, kominy, klimatiza¢ni jednotky, hromosvody,
spojeni s atikou, odvodnéni stfechy, a dalSi mozné prvky.

PUR hydroizolaéni systém nabizi 2 rizné varianty jak fesit detaily napojeni téchto prvku
na plochu stfechy, aby byla mezi nimi zajiSténa fizena=bezpecna a dlouhodobé funk&ni
dilatace. 1.varianta — weberdry pur detail, viakny vyztuzeny PUR vodotésny povlak, pro slozité
detaily stfeSnich konstrukci.

Aplikace se provadi plochym §tétcem, ve 2 vrstvach, s technologickou prestavkou 18-
36hod mezi vrstvami.

Nasleduje izolace plochy s PUR membranou weberdry pur seal, ktera takto upraveny
konstrukéni detail pfekryje ve 2 vrstvach.

2.varianta — weberdry fabric, PES netkana geotextilie, s gramazi 110g/m2. Vyztuzna
textilie se vystfihne do exaktniho tvaru, v zavislosti, na jaky druh detailu bude pouZita. Po
vystfizeni bude zcela nasycena materialem weberdry pur seal a pfilozena na odpovidajici
konstrukci, ktera bude tésné pred tim opatfena 1vrstvou PUR natéru weberdry pur seal. Po
technologické pfestavce 12-18hod., bude nanesena 2.vrstva natéru weberdry pur seal.

Tato verze se provadi vzdy, pokud spotfebitel vyZaduje pisemnou garanci zivotnosti
systému 25let.

2. Puavodni hydroizolace z folii mékéeného pvc Nejvétsi problém vétsiny stfesSnich
folii aplikovanych v 90letech(tzn.,Ze jim nyni zvoni hrana, s ohledem na jejich pfedpokladanou
Zivotnost), je jejich tvrdnuti, kfehnuti, a tim vznikajici neschopnost odolavat povétrnostnimu
zatiZzeni, zejména v zimnim obdobi, kdy dochazi k cyklickym razovym zménam teplotniho
zatizeni. O tom, ze pfi¢inou je sublimace nestabilnich zmékc&ovadel se vi. K témto defektliim
dochazi nékdy lokalné&, jindy plosné. Rekonstrukce izolace v takovém stavu, natavenim nové
folie jiz neni mozna. MozZnosti se nabizeji tfi. Kompletni demontaz stavajici folie a instalace folie
nové nebo plosSné polozeni nové folie na plivodni izolaci, ale s prokotvenim do stfeSniho plasté
a odvétranim nebo odsatim vzduchu mezi foliemi(naro¢né na disciplinu a zkuSenost realizatora,
a nebo aplikace tekuté PUR membrany pfimo na stavajici (puvodni) folii, coz je FeSeni
nejjednodussi a nejrychlejsi.

2.1 Obnovaizolace plochy
Podklad

Zakladni oSetfeni podkladu se provadi specialnim rozpoustédlovym Cistidlem weberad solv,
ktery povrch folie nejen dukladné vydisti ale sou€asné jej tzv. nalepta, aby doslo k dikladnému
spojeni s nasledné aplikovanou PUR membranou weberdry pur seal. S weberad solv pracujeme
jako s mopem pii vytirani podlahy. Zadné dal$i opatieni(penetrace) se jiz neprovadi. Dllezita
je kontrola, zda se v porusenych lokalitach a jejich okoli nevyskytuje pod folii voda, nebo mokra
mista, ty jsou pak zdrojem poruch-vzniku puchyfll. Pokud takova najdeme, je nutné folii zde
roziiznout, misto otevfit a prostor vysusit. Opravovany detail pak oSetfit vodotésnym povlakem
weberdry pur detail, ktery nanasime lokalné pod folii i pfes ni.

Plocha

Po technologické prestavce(15min) od ukonCeni omyti folie s CistiCem weberad solv,
pristoupime k provedeni izolaéni pur membrany weberdry pur seal. Membranu nanaSime
postupnym rozlévanim hmoty na stfesni folii, s okamzitym rozprostiranim valeCkem, abychom
vytvofili souvislou vrstvu po celé ploSe stiechy. Tento material Ize také nanaset strojné formou
airless(velké plochy). Do Cerstvé nanesené 1.vrstvy vkladame polyesterovou (PES) netkanou
geotextili weberdry fabric. Geotextilie je 1m Siroka a je nutné dodrzet vzajemné prekryti
v jednotlivych pruzich minimalné o 10cm. Nasleduje technologicka pfestavka (12-18hod). Po
této pfestavce naneseme druhou, kone¢nou vrstvu PUR membrany. PIné zatiZeni stfechy Ize
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doporucit po 7dnech, opatrnou chizi jiz po 12hod., od dokon¢eni druhé vrstvy. Takto provedena
rekonstrukce bude spolehlivé chranit stfedni plast pfed povétrnosti.

PUR membrana weberdry pur seal se dodava v Sedém odstinu. V pfipadé pozadavku na
barevné ztvarnéni stfechy, Ci jejiho komeréniho vyuziti(vy$8i mechanicka zatéz), se provadi
jesté tzv. ochranna vrstva s polyuretanovym natérem weberdry pur coat (5 barevnych odstinu).
Aplikace probiha natérem, ve 2vrstvach, pomoci valecku nebo airlessem.

Obr. €. 2 — Provadéni 1.vrstvy PUR membrany webedry pur seal s vkladanim geotextili weberdry
fabric

2.2 Obnova izolace konstrukénich detailt
Podklad

U konstrukénich detailtl jde zejména o rlizné druhy prostupu a jejich kontakt s okolni plochou.
Dale o napojeni na zed atiky, €i klempifské prvky.

Povrch podkladu se po o€isténi upravuje penetraci s 2komponentnim epoxidovym natérem
weberprim ep2k. Aplikace se provadi rounovym valeCkem v jediné vrstvé. Natér se nanasi na
lepenku i na material prostupu (ocel, hlinik, plast, polykarbonat, beton, cihla).
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V pfipadé plastu, se pfed penetratnim natérem provadi jeho oc€isténi povrchu
s rozpoustédlovym CistiCem weberad solv, ktery povrch nejen vy isti ale také otevie strukturu
plastu a nasledna penetrace se k tomuto materialu Iépe ukotvi.

Izolace detailu

Napojeni stfeSnich svétlikd, odvétrani kanalizace, kominy, klimatiza¢ni jednotky, hromosvody,
spojeni s atikou, odvodnéni stfechy, a dalSi mozné prvky.
PUR hydroizolaéni systém nabizi 2 rizné varianty jak FeSit detaily napojeni téchto prvkd na
plochu stfechy, aby byla mezi nimi zajisténa Fizena=bezpecéna a dlouhodobé funkéni dilatace.
1.varianta — weberdry pur detail, vlakny vyztuzeny PUR vodotésny povlak, pro slozité
detaily stfeSnich konstrukci.
Aplikace se provadi plochym Stétcem, ve 2 vrstvach, s technologickou pfestavkou 18-36hod
mezi vrstvami.
Nasleduje izolace plochy s PUR membranou weberdry pur seal, ktera takto upraveny
konstrukéni detail pfekryje ve 2 vrstvach.
2.varianta — weberdry fabric, PES netkana geotextilie, s gramazi 110g/m2. Vyztuzna
textilie se vystfihne do exaktniho tvaru, v zavislosti, na jaky druh detailu bude pouZita. Po
vystfizeni bude zcela nasycena a pfilozena na odpovidajici konstrukci, ktera bude tésné pred
tim opatfena 1vrstvou PUR natéru weberdry pur seal. Po technologické prestavce 12-18hod.,
bude nanesena 2.vrstva natéru weberdry pur seal.
Tato verze se provadi vzdy, pokud spotfebitel vyZzaduje pisemnou garanci zZivotnosti systému
25let.

> Q?:{-; [ 4

Obr. €. 3 — Provedeni detailu napojeni izolace odvétravaciho potrubi pomoci geotextilie weberdry
fabric
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Obr. ¢. 5 — Dokoncena rekonstrukce strechy, 2vrstvy weberdry pur seal+geotextilie weberdry
fabric.
Podklad = folie z mékéeného pvc.
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3. Zavér

Uzivatelské vlastnosti této PUR technologie, jako napf. pritaznost do pretrzeni 900%, pfidrznost
k podkladu 2N/mm2, odolnost vétru >50kP, teplotni zatizeni do +90°C ¢i odolnost tlakové vodé
do 1m vod.sloupce/24hod, nabizi spotfebiteli spolehlivou technologii pro celkovou rekonstrukci
nejen stfech plochych <5° ale i aste¢né Sikmych, do sklonu 30°.

Na uvedenou PUR technologii weberdry pur SEAL, poskytuje spole¢nost Weber garanci
Zivotnosti 25let.

Podrobné technické podklady k uvedené tematice naleznete zde:

https://weber-panel.cz/projektant/technicke-podklady ploche-strechy.php resp.

Konstrukéni detaily jsou k dispozici zde:

https://weber-panel.cz/projektant/konstrukcni-detaily.php

Obchodni informace na www.cz.weber
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) PENOVE SKLO FOAMGLAS®, o
TEPELNA IZOLACE, KTERA MUZE ZVYSIT HYDROIZOLACNI
SPOLEHLIVOST STRECHY

Ing. Jan Vychytil

PITTSBURGH CORNING CR, s.r.o. Primyslova 3 431 51 Klasterec nad Ohfi
Tel.: +420 731 138 978, e-mail: jan.vychytil@foamglas.cz,

www.foamglas.cz

Anotace: Pénové sklo FOAMGLAS® je tepelna izolace s fadou vyjimeénych dopliikovych
vlastnosti, jako jsou nenasakavost, parotésnost, nehoflavost a extrémné vysoka pevnost. Pfi
aplikaci v tzv. kompaktni stfresni skladbé spoluptisobi FOAMGLAS® s hydroizolaci z asfaltovych
pasl a zvySuje tak jeji hydroizolaéni spolehlivost. Jedna se také o tepelnou izolaci provéfenou
C¢asem, nebot i po fadé desetileti fungovani ve stfechach zlstavaji jeji izolaéni vlastnosti zcela

beze zmény. Zcela nestlacitelna tepelna izolace také umoznuje neobvykla feSeni detailu.

1. PENOVE SKLO FOAMGLAS®

FOAMGLAS® je deskovy tepelné izolaéni material na bazi pé&nového skla, ktery se svymi
vlastnostmi vyrazné odliSuje od ostatnich tepelnych izolaci. Svoji vyjime¢nost ziskava diky
vysoce kvalitni suroviné (nové vyrabénému sklu, ze 60% z vybraného skelného recyklatu) a 70
letim vyvoje technologie vyroby. Svoji nizkou tepelnou vodivosti (A < 0,036 az 0,050 W/mK, dle
typu) se fadi mezi kvalitni tepelné izolace, unikatni jsou viak jeho doplrikové vlastnosti. Pénové
sklo FOAMGLAS® je sou¢asné:

. zcela parotésné p = « — je neprody3né pro vSechny plyny v&etné vodni pary

. zcela nenasakavé — nenavlha ani vlivem difuze a kondenzace vodni pary

. zcela nehoflavé — tfida A1 dle CSN, nevyviji kouF ani toxické spaliny

. extrémné unosné — pevnost v tlaku mezi 0,5 az 2,75 MPa, zcela bez stlaCeni

. velmi odolné — odolava vSem biologickym Skddcum i vétSiné chemikalii

. efektivni — vlastnosti izolace FOAMGLAS® se neméni, jeji Zivotnost presahuje 50 let
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. ekologické — FOAMGLAS® nezatéZuje Zivotni prostiedi pfi vyrobé, pouZiti v konstrukci
ani po skonceni zivotnosti. Lze jej velmi snadno a ucelné recyklovat.

Vzhledem k témto vyraznym odliSnostem od béznych tepelnych izolaci (které patfi vétSinou
mezi velmi pozitivni vlastnosti) je FOAMGLAS® pouzivany ve specidlnich konstruk&nich
systémech jak ve stfechach, podlahach, tak i pro vnitfni zatepleni konstrukci. V plochych
stfechach se pénové sklo FOAMGLAS® pouziva vzdy v tzv. jednoplastové kompaktni skladbé,
kterou Ize navic doplnit i o dal$i vrstvy pro uZitkové stfechy. Piehled vyuZiti izolace FOAMGLAS®
v riznych skupinach stavebnich konstrukci naleznete na www.foamglas.cz v sekci Konstrukéni
reSeni.

2. PRUBEZNY VYVOJ TEPELNE IZOLACNICH VLASTNOSTi

V pocatcich vyroby pé&nového skla pfekracovala hodnota jeho soucinitele tepelné vodivosti
hodnotu 0,08 W/mK. Zlep$ovani izolaénich vlastnosti materialu FOAMGLAS® bylo pozvolné,
do roku 1998 (vice nez 60 let) bylo dosazeno hranice 0,04 W/mK. Tato hodnota z(istala skoro
dvacet let neprekrocitelna, nebot dalsi ,zvétSovani bunék® zplsobovalo nezadouci kiehkost
sklenéné pény. Az v roce 2017 byl dokon&eny vyvoj technologie nové generace pénového skla
FOAMGLAS® T3+ se soucinitelem tepelné vodivosti 0,036 W/mK, coz je skokové vylepseni
vlastnosti o vice néz 12%.

3. KOMPAKTNIi SKLADBA Z PENOVEHO SKLA FOAMGLAS®

Kompaktni skladbou se rozumi jednoplastova zateplena stiedni skladba, ve které jsou vdechny
vrstvy (nosna konstrukce, tepelna izolace tvorena pénovym sklem FOAMGLAS® a hydroizolace)
vzajemné celoplo3né slepené asfaltem. Systém kompaktni stfechy pfinasi fadu vyhod.

Tepelné izolaéni vrstva z pénového skla FOAMGLAS® ma v kompaktni skladbé& v8echny spary
dokonale slepené asfaltem a ma tak velmi vysoky difuzni odpor (u = cca 70 000). Pokud je
izolace FOAMGLAS® lepena ve dvou vrstvach s vzajemné prekrytymi sparami, difGzni odpor
celé vrstvy se blizi nekone¢nu. V kompaktni skladbé se proto nepouziva klasicka parotésna
zabrana, nebot souéin u * tloustka izolace FOAMGLAS® fadové prevysuje p * d standardnich
membranovych parozabran. Protoze je cela tepelné izolacni vrstva prakticky parotésna, neni
ohrozena kondenzaci vodni pary a kompaktni skladbu je mozné pouzit i nad prostory s vysokou
vlhkosti vzduchu (bazény, papirny, sauny) nebo na konstrukce se stfidavym smérem difuze
vodni pary (stfechy zimnich stadiona).
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Tloustka pénového skla je navrZzena spravné, pokud je za vSech okolnosti teplota spodniho
povrchu pénového skla vy3si, nez je teplota rosného bodu pro dané vnitfni prostiedi (toto plati
samozfejmé pouze pro interiéry s vySSi teplotou vzduchu, nez je teplota vzduchu v exteriéru).
Pak nemuze dochazet ke kondenzaci ani ve vrstvach pod pé&novym sklem ani na vnitfnim
povrchu konstrukce — viz obrazek 1.

t,=139C
t,=22°C

Obrazek 1: Spravny navrh tloustky pénového skla

Asfalt mezi jednotlivymi vrstvami stfechy zajiStuje dokonaly pfenos zatizeni v tlaku i v tahu.
Skladba nem(ize byt strzena nebo delaminovana sanim vétru a sou€asné muaze byt vyuzito
extrémni pevnosti v tlaku materialu FOAMGLAS®, predev§im u teras, pojizdénych stiech
(az vozidly do 60 tun) nebo stfesSnich zahrad.

Kompaktnim slepenim vSech vrstev stfechy za pouziti vodotésné izolace FOAMGLAS®
je vytvoren kompletné vodotésny systém. To sehrava velmi ddlezitou roli v pfipadé lokalniho
selhani hydroizolagni vrstvy, nebot vihkost vnikld do stfeSniho plasté mistem poruchy nema
moznost se dale volné Sifit. Porucha se vlivem mrazové eroze velmi pomalu Sifi vrstvou
pénového skla smérem doll (cca 2 mm za mrazovy cyklus) a po objeveni drobného zateceni
do interiéru je mozné poruchu pfesné nalézt a snadno opravit. Dllezité je, Ze poruchu Ize pfesné
lokalizovat podle mista zatékani, zejména kdyZ je hydroizolacni vrstva skryta pod dalSi skladbou
stfechy (napf. terasa nebo zahrada).

Mezi dalSi ocefiované vlastnosti kompaktni skladby patfi:

. extrémni pevnost v tlaku

. vysoka pozarni bezpecénost a odolnost

. chemicka odolnost (v zavislosti na pouzité hydroizolaci)

. velmi dlouha Zivotnost pfi zachovani konstantnich vlastnosti
. zvySena hydroizolacni spolehlivost
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Kompaktné nalepena hydroizolace na spadovych deskach FOAMGLAS®.
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Dvouvrstva kompaktni skladba FOAMGLAS® na trapézovém plechu.
4. PAROTESNOST IZOLACE FOAMGLAS® — IDEALNi RESENi PRO VLHKE PROVOZY

Jak jiz bylo zminéno, kompaktni skladba z pé&nového skla FOAMGLAS® je vhodna i na
stfechy objektl s extrémné vysokou teplotou a vihkosti vzduchu. Prostfedi nad papirenskym
strojem (cca 50°C a RH> 90%) predstavuje pro stiedni plast obrovské zatizeni difuzi vodni pary.
Rozdil parcialnich tlakd vodni pary mezi interiérem a exteriérem je u podobnych staveb cca 10
kPa (cca 1000 kg/m?). V takovych podminkdch nemuZe fungovat klasicka jednoplastova
stfecha (masivni kondenzace v tepelné izolaci) ani stfecha inverzni (teplotni zkrat a kondenzace
na povrchu a v konstrukci). Pouziti dvouplastové provétravané ploché stfechy neni v téchto
podminkach rovnéz mozné (nedostateCné provétravani). Jako na vétSiné vyznamnych
papirenskych provozd v Evrop& (od Spanélska po Svédsko), byla u ruzomberské papirny
zvolena osvédéena kompaktni skladba s izolaci FOAMGLAS®. U takto vihkych provozl je
doporuéeno tloustku izolace FOAMGLAS® rozdélit na 2 vrstvy se vzajemné prostfidanymi
sparami. Tim je zajisténo bezpelné slepeni v8ech spar asfaltem a vytvofeni dokonalé
parotésné zabrany v celé tloustce tepelné izolaéni vrstvy. Na stfeSe nad papirenskym strojem
PM 18 byl pouzity FOAMGLAS® T4+ ve dvou vrstvach po 70 mm a kompaktni skladba byla
dokoncena dvouvrstvym hydroizolaénim systémem z modifikovanych asfaltovych pasua. Pri
rekonstrukci, ktera probéhla v poloviné roku 2010, byl odstranén stary stfesni plast, ktery
obsahoval mineralni tepelnou izolaci rozmoc¢enou na kasi.
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5. PEVNOST V TLAKU A NESTLACITELNOST

Pevnost v tlaku tepelnych izolaci se testuje a deklaruje podle normy CSN EN 826. V této normé
je deskam z pénového skla vénovana specialni pfiloha A, ktera popisuje pfedevsim pfipravu
vzorkl pred samotnym testem. Oba lozné lice desky pénového skla je nutné opatfit vrstvou
asfaltu AOSI o sile 1,5 kg/m? nanasenou za horka a do ni nalepenou vrstvou papiru (papir chrani
pred pfilepenim vzorku Kk lisu). Tato povrchova uprava zabrani drceni kfehkych povrchovych
stén sklenénych bunék a zajiStuje rozneseni tlaku do prostorové bunécné struktury pénového
skla. A stejné tak — s asfaltovou (nebo podobnou) roznasSeci vrstvou na obou zatizenych
plochach - je nutné ukladat desky pénového skla ve v3ech typech konstrukci, které budou
zatizené tlakem a vyZaduji extrémni pevnost a tuhost této tepelné
izolace.

Pevnost v tlaku se u tepelnych izolaci standardné deklaruje pro
dva stavy: stlageni vzorku o 2% a stlaceni vzorku o 10%. Zatimco
hodnota pfi stlateni o 2% se pouziva pfi statickych vypoctech,
hodnota pfi stlaceni o 10% je pro stavebni praxi nepouzitelna
a slouzi prakticky jen k ,pevnostnimu oznaceni typu“ izolace.
Kazdy statik vS8ak musi posoudit, zda je pro jeho konstrukci
pFijatelné stlaCeni tepelné izolace o ,pouha“ 2%, coz realné
reprezentuje pohyb (nebo napf. prihyb) o nékolik milimetra.
Takto velka stlaCeni izolaCnich vrstev vyzaduji velmi vysoké
vyztuzeni navazujicich betonovych desek, jinak v nich dochazi ke vzniku trhlin.

Vysoka pevnost desek FOAMGLAS® umozriuje vytvaret i velmi zajimavé detaily stfech pfimo
ze samotné tepelné izolace. Typickym pfikladem jsou nosné nabéhy podél dilatacnich spary,
které rychle a spolehlivé odvedenou vodu a minimalizuji riziko zatékani v tomto kritickém misté:
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6. STUDIE STALOSTI VLASTNOSTI IZOLACE FOAMGLAS®V PLOCHYCH STRECHACH

Na zakladé Zadosti vyrobce izolace FOAMGLAS® provedla spole¢nost FIW (Vyzkumny
ustav pro tepelnou ochranu) Mnichov v obdobi ¢erven 2016 az srpen 2017 sérii test za ucelem
vyhodnoceni dlouhodobé funkénosti tepelné izolaénich vyrobki FOAMGLAS® na bazi pénového
skla. Bylo odebrano nékolik vzorkul izolace FOAMGLAS® z objekt(i zvolenych spoleénosti PCE.
Zkoumané objekty ve stafi 30 az 45 let jsou z rliznych mist Evropy, konkrétné z Belgie,
Holandska, Velké Britanie a Svédska. Odbéry vzorkd prob&hly ve vétsiné pFipad pod dozorem
opravnéne treti strany a jejich testovani probéhlo dle sou¢asné platnych testovacich metod EN
v laboratofich FIW Mnichov na nasledujici parametry:

i.  Soucinitel tepelné vodivosti (EN 12667 v odebraném stavu a ve vysuSeném stavu)
ii. Pevnostv tlaku (EN 826)
iii.  Obsah vihkosti (metoda vysuSeni v peci)

Vysledky vSech testd byly porovnany s deklaracemi uvedenymi v technickych
certifikatech dostupnych v dobé vystavby téchto budov.

Na zakladé téchto porovnani FIW zjistila ve vSech pfipadech, kdy byla v dobé& odbéru
vzorku hydroizolace konstrukce stale funkéni a byl tak zajistény nizky obsah vihkosti, Ze vyrobky
FOAMGLASP® zajistuji stale vysokou tepelné izola¢ni ochranu i po fadé desetileti zabudovani
v plochych stfechach. V téchto pfipadech byly vysledky testll velmi blizko hodnotam
deklarovanym v technickych certifikdtech s hodnotami soucinitele tepelné vodivosti mezi
0,043 a 0,053 W/mK. Vysledky testl neprokazaly vyrazny rozdil v tepelné vodivosti mezi vzorky
v odebraném a ve vysuseném stavu. VSechny vzorky prokazaly vysokou mechanickou stabilitu
s pevnosti v tlaku pfesahujici 500 kPa.

Tato studie pouze potvrdila dal$i zcela unikatni vlastnost p&nového skla FOAMGLAS® -
jedna se o tepelnou izolaci provéfenou ¢asem s konstantnimi izolacnimi vlastnostmi i po fadé
desetileti fungovani v plochych stfechach.

7. VODOTESNOST A HYDROIZOLACNI SPOLEHLIVOST

Slepenim v8ech spar mezi vodotésnymi deskami FOAMGLAS® asfaltem nebo asfaltovymi
lepidly vznika nenasakava vrstva, ktera je kompaktné a vodotésné spojena s hydroizolaci.
Pénové sklo FOAMGLAS® tak spoluptsobi s hydroizolaci a realné pfispiva ke zvySeni jeji
hydroizola¢ni spolehlivosti.

Timto efektem ,vodotésné tepelné izolace® nemohou desky pénového skla samotnou
hydroizolacni vrstvu plnohodnotné nahradit, nebot bez ni nedokazi dlouhodobé odolavat
povrchové namraze, ale spolehlivé brani Sifeni vihkosti ve stfeSni skladbé pfedevsim v pfipadé
lokalni poruchy hydroizolace. V pfipadé poruchy hydroizolace pfebira kompaktné slepena
vodotésna tepelna izolace FOAMGLAS® docasné jeji funkci, a predevsim neumoziiuje Sifeni
zateCené vlhkosti do plochy stfechy. Pfipadna porucha hydroizolace tak zlstava lokalni, je
mozné ji snadno nalézt a rychle opravit s minimalnimi naklady. Pfinos této ,schopnosti*
kompaktni skladby FOAMGLAS® se plné projevuje v pfipadech, kdy je stfecha doplnéna o
provozni nebo vegetaCni souvrstvi. Voda zateCena poskozenym mistem v hydroizolaci
se v kompaktni skladb& nemuze plosné Sifit a po ase se misto poruchy projevi malym

Stranka 85 z 121



s 01

(¥4:]:[-] konference

a lokalnim zate€enim v interiéru. Po celou dobu je zbyvajici ¢ast kompaktni stfechy
FOAMGLAS® plIné funkéni a sucha. Poruchu hydroizolace je snadné nalézt a opravit i pod
provoznimi nebo

vegetacnimi vrstvami (aniz by se musely odstrafiovat ve velké ploSe), nebot jeji poloha
odpovida malému prosaknuti do interiéru.

Hydroizola¢ni spoluplsobeni desek z pénového skla FOAMGLAS® s hydroizola¢nim
souvrstvim z asfaltovych pasu poskytuje hydroizolaci vy$si urover spolehlivosti, nez kdyby byla
aplikovana na jiném typu tepelné izolace. ZvySeni hydroizolacni spolehlivosti kompaktni skladby
zapracovala Ceskéa hydroizolaéni spoleénost* také do své smérnice CHIS 01**: Hydroizolaéni
technika — ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim pusobenim vody a vihkosti. Za
stejnych okrajovych podminek vykazuje kompaktni skladba z pénového skla (H3.5) vyssi
spolehlivost, nez samotné dva asfaltové pasy (H2.1.4) na jiném podkladu. Viz tabulka B1:
Priklady hydroizola¢nich konstrukci a vrstev, porovnani jejich u€innosti a spolehlivosti z hlediska
pronikani vody v kapalném skupenstvi. Smérnice CHIS 01 od strany 41.

* Ceska hydroizolaéni spolecnost je odbornou spolecnosti Ceského svazu stavebnich inzenyr(,
partnerské organizace CKAIT. Pusobi jako dobrovolné a nezavislé sdruzeni odbornikd z oboru
hydroizola¢ni techniky. Viz www.hydroizolacnispolecnost.cz.

** Smérnice CHIS 01 stanovuje zasady pro navrhovani ochrany staveb a chrané&ného nebo
vnitiniho prostifedi objektl proti nezadoucimu plsobeni vody a vlhkosti. Na zakladé
hydrofyzikalniho namahani a mnozstvi vody smérnice stanovi tzv. Navrhové namahani vodou
NNV 1 az NNV 7. Dale smérnice zohlednuje kombinace Tfidy pozadavkl na prostfedi P1 az P4
(nejvyssi P1 pro muzea apod.), Tridy pozadavku na stav ohraniCujicich konstrukci K1 az K4
(K1 - konstrukce s nenavratnym poskozenim vilhkosti), Tfidy ochrany dokon¢enych prostor
(povoleny/nepovoleny pfistup), TFidy pFistupnosti hydroizolaénich konstrukci pro opravy R1 az
R4 (R4 - nepfistupné pro opravy) a nasledné doporucuje optimalni Tfidu spolehlivosti S1 az S5
(nejvysSi S1) pro rGizné hydroizolaéni konstrukce navrhované v Tfidé ucinnosti U1 a U2. Za
stejnych okrajovych podminek vykazuje kompaktni skladba z pénového skla (H3.5) ve vétsiné
pfipadd o stupen vySSi spolehlivost (v nékterych pfipadech shodnou), nez samotné dva
asfaltové pasy (H2.1.4).

V pfipadé, Ze potfebujete konzultovat navrh desek z pénového skla v jakékoli konstrukci nebo
proskolit Vase pracovniky na realizaci izolanich systémi FOAMGLAS®, nevaheijte se obratit
na bezplatny technicky servis vyrobce izolace FOAMGLAS®, nawww.foamglas.cz nebo
konzultace@foamglas.cz .

Kontakt:
Ing. Jan Vychytil
GSM: (+420) 731 138 978,

7% FOAMGLAS

; e o e
E-mail: jan.vychytil@foamglas.com E’-:"’S«';‘wa o]
www.foamglas.cz Er R TR
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TEPELNA IZOLACE PROVERENA CASEM. Building
DLOUHODOBA OCHRANA.
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EXTRUDOVANY POLYSTYREN - TEPELNA IZOLACE
S BENEFITEM OCHRANY

Vojtéch UsSela, Tomas Lajsky, Filip Zelnik

FIBRAN s.r.o., Revoluéni 1082/8, 110 00 Praha 1
+420737216630, vojtech.usela@fibran.cz

Vyrobky firmy Fibran z extrudovaného polystyrénu jsou na trhu od roku 1974. Historicky jsou
znamy vynikajici vlastnosti XPS z hlediska expozic, kde je vystaven plsobeni vody, vihkosti a
zachovava si své tepelné izolaéni vlastnosti, jako jediny tepelné izolacni material. Tim je dané
jeho uplatnéni ve stavebnictvi — vSude tam, kde je voda, nebo vihkosti nebo vyznamné zatizeni.
Kombinaci téchto vlastnosti je mozné XPS pouzit zejména pfi feSeni stfech s obracenym a
kombinovanym pofadim vrstev. Diky svymi mechanickym vlastnostem lIze tyto materialy
pouzivat i ve vSech dalSich mistech, ktera vyzaduji pfitomnost teplené izolace, a to od eliminace
teplenych mostl az po zatizené podlahy.

polystyrénu.

Nejvyznamnéjsi vyhodou je pfima ochrana hydroizolaéniho materialu, a to ve dvou formach —
jednak pfi pfekryti hydroizolace tepelnou izolaci se velmi blbé hydroizolace propichuje, takze
prvni velkou vyhodou stfech s obracenym nebo kombinovanym pofadim vrstev je ochrana
hydroizolacniho povlaku pfed mechanickym poskozenim. Vzhledem k tomu, Ze mechanické
poskozeni je prakticky nejvyznamnéjSim fenoménem, ktery nam nici hydroizolaéni materialy je
to velmi vyznamny faktor rozhodovani. Tj. hydroizolaéni povlak muze byt velmi rychle ochranén
pfed moznosti poskozeni v dalSich etapach stavebni Cinnosti.

: . e ~
Obr. €. 35 - Ochrana hydroizola¢niho povlaku

Na Obr. €. 1 je vidét poSkozeni tepelné izolace XPS od naslednych stavebnich praci. Je
naprosto jasné, Ze kdyby tomuto namahani vzdoroval pouze hydroizola¢ni povlak,

i«
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nemél by Sanci toto brutalni namahani prezit. Z je vidét vyznamny pfinos této teplené izolace
k hydroizolaéni bezpec€nosti staveb, a to nejen v pfipadé plochych provoznich stfech.

Druhou, neméné dulezitou funkci ma extrudovany polystyrén pfi teplené ochrané nejen staveb,
ale i hydroizola¢nich materialu, které jsou umistény pod nim, a to nejen z hlediska mechanické
ochrany, ale i z hlediska tepelné ochrany hydroizolacnich materialu.

Kromé UV zareni je nejvyznamnéj$im degradantem hydroizola¢nich material( teplota. Bohuzel,
klimatické zmény maji vyznamny vliv i na Zivotnost hydroizola¢nich materiald, jejich ukrytim pod
XPS dosahneme vyrazného poklesu teploty, a tedy vyrazné niz§iho namahani hydroizolacnich
materiall teplotu. To znamena vyznamné prodlouzeni zivotnosti a funkénosti hydroizolaéniho
materialu.

V minulych letech doslo i k vyznamné dalSi inovaci, a to pouziti DHV — doplrikové hydroizolacni
vrstvy — FIBRAN SKIN (EIBRANskin VENT - Fibran). Zde se jedna o pouziti lehké, tenké
hydroizola¢ni vrstvy na pfekryti teplené izolace. Jedna se o ekvivalentni pouziti této
hydroizolace k odvedeni maximalniho mnozstvi vody z vnéjSiho povrchu teplené izolace
k odvodnéni. Timto zplsobem se eliminuje ochlazovaci efekt protékajici vody sparami teplené
izolace XPS. Timto zpusobem Ize odvést az 90 % veSkeré vody pfimo do odvodrovaciho
systému.

S1

KXY HX Y HX Y XY ¥

Obr. €. 36 - Skladba stiechy s obracenym poradim vrstev

Skladba S1 — Stabiliza¢ni nasyp pranym fi¢nim kamenivem, DHV — doplfikova hydroizolaéni
vrstva + pfipadné ochranna vrstva z netkané textilie, XPS — extrudovany polystyrén,
Hydroizolace, Spadova vrstva, Nosna konstrukce.
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S2

Obr. €. 37 - Skladba stiechy s kombinovanym pofadim vrstev

Skladba S2 — Stabilizaéni nasyp pranym fi¢nim kamenivem, DHV — doplfkova hydroizolani
vrstva + pfipadné ochranna vrstva z netkané textilie, XPS — extrudovany polystyrén — ve formé
teplené izolace a sou€asné ochranné vrstvy hydroizolace, Hydroizolace, XPS (pfipadné jina
teplena izolace ve formé hlavni tepelné izolace, Parotésna zabrana, Spadova vrstva, Nosna
konstrukce.

Kromé velmi vyznamnych vyhod z hlediska bezpecnosti vzhledem k hydroizolaénim systémd,
které jsou kryty velmi u€innym systémem ochrany proti mechanickému poskozeni, nesmime
zapomenou na vynikajici vlastnosti téchto skladeb z hlediska stavebni fyziky. U téchto skladeb
neni nutné se obavat stavebné fyzikalnich probléma, zejména pasivni bilance zkondenzované
a vyparené vody. TakZe tyto skladba je mozné s vyhodou pouzivat i pro stavby, které jsou
vyrazné& namahany vnitfnimi klimatickymi podminkami.
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DUO STRECHA splchendnd aiky
na u
DETAIL ATIKA 3322 deska zatézova vrstva tl. 60mm
Sz kamenivo, frakce 16/32mm
paropropustna nenasakava separacni vrstva
netkana textile TYVEK

. o tepelna izolace tl. 100mm
stérkova omitka FIBRANxps 300-L
s vyztuznou
sitovinou
hydroizolace ti. 4mm mechanicky
kotveny modifikovany asfaltovy pas

FIBRAN xps

ETICS GF | _ _
1. 180mm hydroizolace tl. 4mm mechanicky

kotveny modifikovany asfaltovy pas

sténa tl. 200mm Koz
Zelezobetonova ¢ 3 tepelna izolace tl. 100mm
‘ FIBRANxps 300-L

spadova vrstva min. 2%
FIBRAN xps INCLINE tl. 80mm

tepelna izolace
FIBRANxps 300-L
1. 80mm

vnéjsi stérkova omitka
s wyztuZnou sifovinou

FIBRAN xps ETICS GF
tl. 180mm

parozabrana tl. 4mm

sténa tl. 300mm d = 5
Zelezobetonova ¥ nataveny .odlﬁkovany
> -~ pas

vnitini stérkova omitka
tl. 10 mm

nosna vrstva tl. 300 mm
konstrukce ze Zelezobetonu

vnitini stérkova omitka tl. 10 mm

Obr. ¢. 38 — Priklad konstrukéniho detailu vytvoreného pro systém BIM - skladba streSniho plasté
je zde kombinovana.

Tento a nasledujici technicky detail, jsou prevzaty z konkrétni dokumentace, kde byly
pouzity konkrétni parametry technického reseni. U konstrukénich detailli je mozné pouzit
i fadu dalSi technickych varianta hydroizolaénich a konstrukénich materiala. Zde je
pouzita skladba s kombinovanym poradim vrstev, kdy na hlavni teplené izolace je
hydroizolaéni povlak a na ném je umisténa dalsi vrstva teplené izolace XPS. Toto reSeni
poskytuje vyraznou bezpeénost technického reseni s ohledem na hydroizolaéni povlak,
ktery je zde velmi dobfe chranén pred veSkerym namahanim.

U této skladby, ale i u dalSi, kde je pouzita DHV - doplfikova hydroizolace, stejné tak jako
u Sikmych strech, z ,,lehké félie“ typu TYVEK.

Tento material v materidlovém portofoliu Fibranu se nazyva Flbran Skin a jeho
dominantni ulohou je odvedeni maximalniho mnozstvi vody co nejrychleji do
odvodiovaciho systému stiechy.
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Obr. ¢. 39 — Priklad konstrukéniho detailu vytvoreného pro systém BIM - skladba streSniho plasté
je zde obracena.

Skladby stfeSnich plastu s obracenym poradim vrstev nebo s kombinovanym pofradim
vrstev poskytuji néco nesmirné dilezitého bezpefnost — tj. jistotu, Ze mechanicky poskodit
hydroizolaci pod teplenou izolaci z XPS neni opravdu nic jednoduchého. Stejné tak je i u€inna
teplena ochrana hydroizolaénich material(i, které jsou ukryty pfed pfimym vlivem vysokych
teplot a UV zafeni, takZe jejich nejvyznamnéjsi degradanty jsou ucinné odclonény.

Technické podklady jsou v sou€asné dobé umistény na www.fibran.com, a v budoucnosti by
mély byt také dostupné na Techn. feSeni — IZOLACE.cz, kde budou umistény i konstrukéni
detaily, které bude mozné pouzivat v ramci systému BIM. Kromé technickych podklad( Fibram
pfipravuje vyrobu XPS — extrudovaného polystyrénu v Ceské republice, coZ je velmi vyznamny
krok v pfiblizeni dostupnosti téchto materialt na ¢eském trhu.

Pouzité podklady jsou od firem AW.A.L., s.r.o., Marka Novotného, 3D detaily jsou zpracovane
v ramci FA CVUT PS VIII - Tomasem ZiSkem.
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KONSTRUKCNI DETAILY A PREFABRIKOVANE PRVKY

Jan Dvorak!
TTOPWET s.r.o., nam. Viléma Mrstika 62, Ostrovacice, jan.dvorak@topwet.cz

Ddlezitost vénovana konstrukénim detailim na stavbach je znama vSem. Presto se velice ¢asto
stava, Ze je to jeden z nejvice opomijenych bodu pfi realizaci. Jasny cil, precizni systémové
feSeni konstrukéniho detailu, je tady s nami jiz dlouhé roky a pfesto se ho v mnoha pripadech
nedari pokofit.

Detail — alfa a omega spravného navrhu

To, jak detail ovliviiuje spravnost navrhu, jisté vime. Od technického dozoru, marné odkazujiciho
na vyhotoveny detail a poslouchajiciho, ze predak izolatérl je dnes vyjimecné na jiné stavbé.
Pfes izolatéry marné se dozadujic rozkresleného detailu, poslouchajic, Ze detail vyhotoven byl,
ale je nejspiSe zalozen v jiném paré. Az po soudni znalce, snazic se zachranit to, co vSichni
povaZzuiji za ztracené a nadale posouvajice hranice své fantazie a schopnosti. VSak si to musime
pfipominat po celou dobu profesni kariéry.

Proto musime byt orientovani na detail. Obzvlasté my, v oboru hydroizolaci, v jednom z nejvice
exponovanych mist nachylnych na Spatny navrh s dopadem na funk&nost stavebniho dila.

Prefabrikovany prvek

vvvvv

Dost €asto je to pravé spravnym vyuzitim prefabrikovanych prvkd praveé v detailech.

V dnesni dobé jiz pouziti prefabrikovanych prvka v detailu neni otazkou objevu svatého gralu.
Vyrobcl a dodavatel(i prefabrikovanych prvk( je v dnesni dobé dostatedné mnozstvi. Clanka,
prokliki a vS8ech moznych reklamnich toku, vyuzivajici moderni technologie je nepfeberné
mnozstvi. Pro¢ toho tedy nevyuzit? Vzdyt vyrobci s vyvojem nespi, ba se pfimo pfedhanéji, kdo
vice usnadni Zivot Femeslinikovi.

Byt se na prvni pohled zda, Ze prefabrikovany prvek Vam detail prodrazuje, tak v ramci celku to
je naopak. Cena prefabrikovaného prvku je minimalni oproti &astce za sanaci vzniklych
problémd. Podpora ze strany vyrobcl se drzi na vysoké urovni.

Pojdme si nejprve definovat, co je zakladem takového prefabrikovaného prvku.
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Prefabrikovany prvek je hojné se vyskytujici detail, kiery se na stavbé ne zcela dobfe
opracovava, je na néj kladen vysoky poZzadavek na kvalitu provedeni a jednoznacné s nim
realizacni firmy ztraceji nejvice Casu.

Praktické vyuziti prefabrikovanych prvku v detailech

Pojdme se podivat na nékolik ukazkovych pfiklad(, kde mohl byt vyuzity prefabrikovany prvek
a pro porovnani pfiklad s vhodnym prefabrikovanym prvkem.

V prvnim pfikladé si ukazeme detaily opracovani prostupu pomoci detailové folie — obr. 1 a 2,
jednou i bez detailové folie — obr. 3, vzdy za znac¢né predstavivosti femeslinika.

. 1 — Spatné opracovani prostupu pomoci detailové folie

Obr. 2 — Opét Spatné opracovani prostupu s pomoci vétsitho mnoZstvi detailové folie
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Obr. 3 — Opracovani prostupu jde i bez detailové folie

V nasledjicim obrazku — obr. 4, je vidét bezproblémové opracovani prostupu pfes hydroizolacni
vrstvu pomoci prefabrikovnaého prvku (TOPWET - TWOT 11/300). Izolatér si v tomto pfipadé
usetfil ¢as, spousty budoucich problémd a hlavné jeho prace vypada reprezantativnéji.

Obr. 4 - Sprdavné opracovani prostupu pomoci prefabrikovaného prvku (TOPWET - TWOT 11/300)
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V dal8im detialu si ukdZzeme systémovy prostup pro kabely v ploché stfese. | zde je vidét, Ze je
tfeba i tyto detaily domyslet a v idealnim pfipadé vyuzivat prefabrikovanych prvka.

Na obr. 5 je vidét vyuziti kabelové chranicky, jesté navic bez UV stability. Kabelova
chrani¢ka uz jen z principu své ohebnosti vnasi do spoje dynamické namahani a velmi ¢asto
nastane rozpadnuti spoje mezi chrani¢kou a prostupem. V tomto pfipadé je to jesté podporeno
rozpadem za pomoci UV zafeni.

\

AR

Obr. 5 - Kabelovy prostup bez UV stability

Na dalSich obrazcich (obr. 6 a 7) vidite spravné provedeny kabelovy prostup, kde
nehrozi Zadné dynamické namahi od pohybujici se chrani¢ky a prvek je pIné UV stabilni.

Obr. 6 - Kabelovy prostup spliwujici CSN (TOPWET - TWP)
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Obr. 7 - Prefabrikované prvky (TOPWET TWP a TWOP)
Zaver

Jak je vidét na vySe uvednych pfikladech, prefabrikované prvky nam pfinaseji mnoho vyhod,
Mezi vyhodami jasné vystupuji jednoduchost a spravnost provedeni detailu, rychlost aplikace a
v neposledni fadé vypada odvedena prace vyraznéji profesionalné.

Proto se nebojme pouzivat prefabrikovanych prvkl na stavbach.
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lmWEr® SYSTEMY ODVODNEN
PLOCHYCH STRECH

J” Navrh odvodneéni

7 Konzultace

J” Navrh reseni

J” Nezavazné cenove nabidky

7 Atypicka vyroba

" AutoCAD

y BIM

Technicka podpora TOPWET
+420 777 701 241 | podpora@topwet.cz | www.topwet.cz

m OCHRANNE SYSTEMY
PROTI PADU OSOB
Navrh zachytného systému
Montaz zachytného systéemu
Revize zachytného systéemu
Pouze certifikovane vyrobky
Zpracovani projekcnich

navrhu zdarma

Technicka podpora TOPSAFE
+420774 410 112 = projekty@topwet.cz
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MECHANICKE KOTVENI A JEHO VLIV NA KONSTRUKCNI DETAILY

Josef Frodl

FRODL GROUP s.r.0., 503 27 VI¢kovice33, info@frodigroup.cz

Uvod

Spolehlivost kazdé stfechy je pfimo zavisla na spravném provedeni stfeSnich detaild. Je tomu
tak i u plochych stfech, stabilizovanych kotvenim proti destruktivnim a€inkim vétru. Mélo by byt
samoziejmosti, ze realizator stfechy bezchybné upevni dané stfesni vrstvy k podkladu pomoci
kvalitnich kotevnich prvkd, jejichz po&et a rozmisténi v ploSe stfechy odpovida kotevnimu planu,
pfedem zpracovanému podle platnych norem a predpisu.

Ve svém prispévku bych se chtél ve struénosti vénovat mechanickému kotveni okraju
stfesniho plasté plochych stfech. coz je oblast, ktera je bohuzel, astou pficinou vaznych poruch
stfeSniho plasté ploché stfechy z divodu nespravné provedeného kotevniho detailu okraje
stfechy.

Zakladni dulezité informace

Napojeni stfechy a obvodové stény je mozno FeSit tfemi zpusoby a to:

a) pomoci atiky (pfe¢niva obvodova zed),
b) pomoci fimsy (pfeCniva stiedni plast),

c) bez pfecnivajicich konstrukci.

U vngjsich okraju stfechy je nutno vzdy fadné vyreSit ukonceni tepelné izolace, aby nebyl
vytvoren tepelny most a bylo funkéni ukonceni hydroizolace. Je nutno kalkulovat s tim, Ze okraje
stfech jsou extrémné namahany sanim vétru, jehoz vysledné vztlakové sily dosahuji vysokych
hodnot, které mohou byt vétsi, nez je viastni tiha stfeSniho plasté, popfipadé i nosné konstrukce
stfechy. Z tohoto divodu je nutno provést podrobnou analyzu u€inkd vétru na stfesni plast. a
na zakladé toho pak navrhnout fadné upevnéni hydroizolace vcetné pfislusnych klempifskych
a kotevnich prvkd.

Vliv vétru

Vitr namaha plochou stfechu v jejich sektorech s rlznou intenzitou, ktera vzrista spolu
s rychlosti vétru. Dllezitou skutecnosti je, Ze pravé okraj ploché stfechy je nejvice namahan
pusobenim vétru.

Je dulezité védeét, ze kotevni prvek k pfipevnéni detailu, napfiklad koutové liSty, by v souladu
s ustanovenim normy nemél byt sou€asti kotviciho systému nebo vypoctu proti silovym ucinkiim
vétru, a proto se do néj nezapoditava.
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ATIKA v=500mm

Kotveni hydroizolace

Rohova oblast Okrajova oblast Vnéjsi plocha Oblast hiebene
Celkova plocha/predpokladana plocha 213/238 661/740 2644/2961 897/951
hydroizolace (m2)
Cpe 2,15 1,75 1,20 0,20
ZatiZzeni vétrem Wtot (kN/m2): (kN/sqm) 3,37 2,75 1,88 0,31
Pocet kotvicich prvki (ks/m2) 9,09 4,55 4,55 1,06
Pocet kotv.prvka (ks): 1933 3005 12019 955
Pocet kotv.prvki celkem: 17912
BEZ ATIKY
Kotveni hydroizolace

Rohova oblast Okrajova oblast Vnéjsi plocha Oblast hiebene
Celkova plocha/predpokladana plocha 213/238 661/740 2644/2961 897/951
hydroizolace (m2)
Cpe 2,50 2,00 1,20 0,20
Zatizeni vétrem Wtot (kN/m2): (kN/sqm) 3,91 3,13 1,88 0,31
Pocet kotvicich prvku (ks/m2) 9,09 9,09 4,55 1,06
Pocet kotv.prvki (ks): 1933 6010 12019 955

Pocet kotv.prvki celkem: 20917

Obvodové linearni kotveni — nezapocitava se

Zpusob: Bodové kotveni
Celkova délka obvodu (m): 281
Celkovy pocet kotvicich prvk (ks): 1124

Prechod hydroizolace

Pfechod hydroizolace z vodorovné plochy na svislou se dfive u oxidovanych asfaltovych
pasu feSil pomoci pfechodového klinu. V sou€asné dobé, kdy se pouzivaji prevazné
modifikované asfaltové pasy €i polymerni félie, zpravidla jiz pouziti pfechodového klinu neni
nutné. V pfipadé, Ze se tyto kliny pouZiji, je nutno tyto zabezpegit kotevnimi prvky. Reseni
prechodu u féliovych systémui mize byt rizné, a to v zavislosti na konkrétnim typu systému
a technologickym postupum vyrobce.
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Ukonceni hydroizolace (at uz z asfaltovych past nebo z polymernich folii) na atice byva
provedeno jejim zataZenim pod oplechovani.

Toto spojeni by mélo primarné vyloucit odtrzeni povlakové krytiny od podkladu naporem
vétru, pronikani srazkové vody a zajistit plynuly odvod vodnich par ze stfeSniho souvrstvi.

_)';: N\
i :

/ \
4 .

Prechodovy klin
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Mechanické kotveni detailu ploché stiechy

Pfechod hlavni hydroizolagni vrstvy z plochy stfechy na svislou €ast atiky je v pfipadé folii bez
nabéhu, tvar se zaijisti napfiklad pomoci koutoveé listy z poplastovaného plechu, nebo i bodovym
kotvenim. Tlak na bodové kotveni zaznamenavame hlavné na vétSich projektech, a to zejména
z duvodu ekonomické snahy finanéni Uspory vynechanim prechodovych koutovych profill
a provadét pouze bodové kotveni.

ZkuSenost z praxe ukazuje, ze hydroizolacni félie aplikovana bez pouzivani koutovych
profild je i po nékolika letech od zabudovani relativné v poradku a k nadmérnému smrsténi
hydroizolace podél okrajii stfech, stén a atik pFili§ nedochazi. Casto se v8ak stava, Ze jeji
smr§téni nebo vytrzeni se z mechanického bodového kotveni vede k havariim, pfipadné
k reklamaci zadkaznikem tésné pied uplynutim prodlouzené zaruéni doby C&ili pfed uplynutim
obvykle 10 let od realizace.

Koutové listy s moznosti mechanického ukotveni hydroizolace do nosné konstrukce
nebosvislé pluchy (atiky, svétliku atd)

V pripadé asfaltovych pasu je pfechod s nabéhem,
ktery je tvofen klinem (obvykle z tepelné izolace z
mineralnich vlaken) vlozenym pod pasy hlavni
hydroizolacni vrstvy. Ke kotveni pfechodu detailu
se pouzivaji zasadné vhodné kotevni prvky dle
struktury podkladu, do niz se kotvi. Pro funkéni
provedeni detailu je, kromé& volby vhodného
upevnéni a jeho bezchybné aplikace do podkladu,
nutné respektovat ustanoveni normy a provést ve
vzdalenosti cca 150-250 mm od paty atiky prvni linii
staticky ucinného kotveni proti u€inkim vétru
(v pfipadé podkladu z trapézového plechu se
vzdalenost odviji od rozte¢e hornich vin, do kterych
je kotveno). Tato linie kotveni se pfi zpracovani
detailu nasledné prekryje bud hydroizolaci g
pfechazejici po sténé atiky, nebo se voli
samostatné prekryti kotev pruhem hydroizolace,
popfipadé samostatnymi pfifezy. Lista by méla byt
upevnéna s pouzitim minimalné 4ks kotevni prvek
na bézny metr bud do svislé atiky (stény), nebo do vodorovneho podkladu skrze ostatni
stfesni vrstvy.

Je tak provedena staticky ucinna linie kotveni co nejblize atiky, ktera na sebe prebira zatizeni
vétrem a upevnéni vlastniho koutového profilu nebo ukon€ovaci listy. Mechanické upevnéni je
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tak mnohem méné namahano a do znacné miry tim je eliminovano riziko selhani upevnéni na
okrajich ploché stfechy.

Pfi kotveni polymernich folii k atice se pfevazné pouzivaji tyto zplsoby:

Folii zvedneme min. do vySky 50mm na atiku, pfitla¢ime koutovou listou, ktera je kotvena
do atiky. Dalsi moZnosti je napojeni félie z plochy stfechy na pfedem pfipevnénou koutovou
liStu a nasledné se napoji svisla hydroizolace. Pokud je na atice tepelna izolace, pfikotvi se
félie vySe uvedenym zplsobem ke konstrukci atiky, nasledné se pfipevni tepelna izolace a
jako posledni svisla félie.

Koutova lista musi byt ukotvena tak, Ze musi byt zabezpeCena jeji polohova stabilita.
V pfipadé, Ze se kotvi folie spole¢né s tepelnou izolaci, zde vznika opét polemika, zda je
lépe kotvit koutovou lidtu do svislé atiky nebo kotvit tuto listu do stfechy, pokud to jeji skladba
dovoluje.

V pfipadé, ze atiky jsou vétSich vySek tak se hlavni hydroizola¢ni vrstva z félie nebo
asfaltového pasu ukonéi na sténé.

Pokud je félie vytazena az na vrchol atiky, musi byt ve vertikadlnim sméru spolehlivé
pfichycena k podkladu pomoci mechanicky kotvenych list, nebo pomoci kotev a to max.
kazdych 500 mm. Asfaltové pasy se doporucuje plnoplo$né natavit.

V pfipadé, Ze se jedna o stfechu ukon€enou okapni hranou, tak je hlavni hydroizolaéni
vrstva ukonéena na vnéjSim okraji vodorovné kryci plochy okapniho plechu. Okapni plech
by mél byt fixovan na pevném a rovném povrchu s odolnosti proti promacknuti. V pfipadé
pouziti hydroizolace z asfaltovych pasd musi byt okapni plech polozen na podkladnim
asfaltovém natavitelném pasu, ktery je soudasti hydroizolaéni vrstvy a je polozen az k
vnéjSimu okraji konstrukce okapu. Samotné oplechovani je nutno instalovat mezi spodni a
horni pas tak, aby byla zachycena pfipadna voda pronikajici spoji jednotlivych kust
oplechovani.

Taktéz kotveni okapniho plechu neni souc¢asti kotviciho systému stfedni plochy proti silovym
ucinkdm vétru, a proto se do néj nezapocditava. Pokud je hydroizolaéni vrstva spadovana k
okapu, musi se ukoncit na okapnim plechu.

Obvyklé poruchy mechanického kotveni konstrukénich detaila

e Absence kotevniho planu, nebo jeho chybné provedeni

¢ Nedodrzeni technologickych pfedpist vyrobce hydroizolaénich pasu k jejich kotveni

v detailech (zde je nutno upozomit, Ze zejména néktefi dovozci nebo prodejci

hydroizolaénich past tento zavazny detail nefesi a realizacni firmy se mohou z tohoto

ddvodu dostat do reklamacnich problému)

¢ Nedostatecny pocet kotevnich prvku, hlavné pfi bodovém kotveni.

e Absence prechodovych profild (nékteré firmy z aspornych ddavodd amysiné
vynechaji pouZziti vyrobcem hydroizolacniho materialu poZadovanych pfechodovych
list)

e Pouziti nevhodnych kotevnich elementl (nejsou uréeny ke kotveni do stavajiciho
podkladu, nebo maji nedostate¢nou korozni odolnost) NejCastgji se opomiji tl. plechu
atiky napf. 0,5mm, kde musi byt pouzit Sroub vétsiho priméru (6,1 az 6,8mm), nebo
napfiklad kotveni do atiky z dutych cihel.

e Opomenuti pfipadné dilatace a roztaznosti material(

e Tmeleni

e Opomenuti preventivnich prohlidek
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Bez komentare

Stranka 104 z 121



2021

konference

~

e
e

Bez komentare

Kotveni manzety (realizator odmitl uznat reklamaci)
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,LOpomenuti“ kotveni pfechodu hydroizolace stfeSniho plasté z plochy na atiku

.Nova“ metoda kotveni pfechodu stfeSni hydroizolace k svétliku a atice
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Zavérem lze konstatovat, Ze pokud se dodrZuji stanovena pravidla kotveni konstrukénich
detailti, tak mechanické kotveni stfesnich izolaci je velice efektivni a ekologické zabezpeceni
stability stfeSniho plasté po celou dobu jeho Zivotnosti.
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= Kotvici systém izolaci plochych strech

= Certifikat EU-ETA 08/0285 a FM Approval

= Siroky vybér kotvicich prvkG do rGznych druhl
podkladt

= Jeden druh teleskopu pro vSechny druhy Sroubt

= Kotevni plany ——t '

= Odtrhové zkousky /f e :
» Flexibilita a kratké dodaci lhlty f({uh»
= Zaruka pouzitych materialé |

e

(| —))) i

Kontaky:

Guardian FRS a.s. www.guardian-frs.cz
Areal TIBA Vorlech info@guardian-frs.cz
Spojenych narod 231 +420725780477
544 25 Dvar Kralové nad Labem
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PASIVNi A AKTIVNi KONTROLA STRESNICH PLASTU

Ing. Jaroslav Stok

SFS Group CZ, Jaroslav.Stok@sfs.biz

Ploché stfechy jsou stale médni a pro vétsinu velkych budov jsou tou nejlep$i volbou, ale z
hlediska mozného zatékani nemaji tu nejlepsi povést. Nevhodné navrzené i Spatné provedené
detaily ploché stfechy mohou byt pfi¢inou, Ze je deStova voda ze stfechy Spatné odvadéna a
vihkost pak snadno pronika i témi nejmensimi trhlinkami v hydroizolaci. To ale nemusi byt vZzdy
vnimano jako zatékani vody do budovy - jednak to muze byt i daleko od prisaku - a velmi ¢asto
zlstava parotésna zabrana vodotésna a voda je po léta bez povSimnuti ve stfeSnim plasti
zaizolovana. To v8ak automaticky sniZzuje Gcinek tepelné izolace. Majitel budovy je mnohdy
prekvapen zvySenymi naklady na vytapéni.

Podrobné technické informace naleznete na internetovém portalu www.izolace.cz.

1. Stavajici kontroly zatékani

Posouzeni, zda je stfecha vodotésna, pfenechavaji maijitelé budovy obvykle na zhotoviteli
stfechy, ktery se vSak musi ¢asto omezit pouze na vizualni kontrolu. Existuji technické metody,
napriklad nafukovani koufe do konstrukce stfedniho plasté (pokud je tlak pfili§ vysoky, je
enormné jsou neutrony emitované sondou zpomaleny atomy vodiku. Dale se napfiklad pouziva
metoda detekce zatékani méfenim pulzniho proudu, ktera zahrnuje polozeni elektricky vodivé
sité na plochou stfechu. Sleduje se tak, jak si proud hleda cestu k uniku.

VSechny uvedené stavajici metody detekce zatékani maji jedno spolecné: vysoké naklady na
kompletni detekci, nékdy CasteCné posSkozeni stfeSniho plasté a méfeni jsou zavisla na
specializovanych odbornicich. Z toho plyne, Ze kontroly zpravidla nejsou vykonavany
preventivné, nybrz az nasledné pfi feSeni problému zatékani. Naklady na rekonstrukci interiéru
pod stfechou a na naslednou opravu zatékani stfechy jsou potom zbytecné velmi vysoke.
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Na veletrhu Stfechy Praha 2020 udélila
odbornéa porota nejvy$si ocenéni , Zlata taska”
firmé SFS Group CZ za bezkabelovy

a bezbateriovy systém na detekci zatékani
plochych stfech.

ZLATA TASKA 2020

2a nejlepi exponit veletrhu

1) Certifikovany a ocenény systém HUM-ID zahrnuje senzor, skener a mobilni aplikaci
2. Snadné reSeni kontroly zatékani = HUM-ID

Snadnéjsim a ekonomicky vyhodnéjSim feSenim je detekce zatékani se znackou HUM-ID, ktera
je zaloZena na vloZenych senzorech vihkosti: Mnohé ploché stfechy byly jiz i v Ceské republice
s timto systémem detekce realizovany. Jedna se o technické FeSeni nevyzadujici kabely, ani
baterie. Kontrolu senzori mlze provadét jak klient, tak i spravce budov, realizaéni firma, anebo
dozor Ci soudni znalec. Princip detekce je velmi jednoduchy: RFID senzory jsou integrovany do
stfeSni konstrukce a Ize jejich suchy &i mokry stav zkontrolovat pfes vrstvu tepelné izolace,
vrstvu zeminy Ci betonu a samoziejmé pies hydroizolaci. Instalace je rychla, jak pfi novostavbé,
tak i pfi renovaci stfechy. Senzory jsou bez napdjeni a jsou kdykoli pfipraveny ke kontrole.
Nacteni stavu senzoru se provadi pomoci ruéniho skeneru, ktery je o néco malo vétsi nez
mobilni telefon. Prvni méFeni se provede okamzité po instalaci skladby ploché stfechy.

3. Moznosti pouziti detekce zatékani HUM-1D

S vyhodou je mozné systém detekce zatékani HUM-ID pouzit vSude tam, kde jsou zvySené
uzivatelské naroky na spolehlivost ploché stfechy (napf. stfechy datovych center, stfesni terasy,
zelené stfechy apod.). MoZnost lokalizovat misto vyskytu vody pfes skladbu ploché stfechy je
navic dobrym zachytnym bodem pro dalSi dohledavani pfipadné netésnosti hydroizolacni
vrstvy, a to zejména u stfech s hydroizolaci zakrytou dalSimi vrstvami. Skener detekuje senzory
pFes vrstvy extenzivni zelené stfechy az do tloustky zeminy 25 cm, Ize skenovat i pfes beton i
zelezobeton tloustky 10 cm. TlouStka tepelné izolace nema na uspé&dné méreni vliv. Radiové
viny avsak stini kovové vrstvy, které je tfeba nad senzorem v padorysném rozméru 15 x 15 cm
odstranit. Rozmisténi senzorl Ize pfizplsobit tvaru a rozmérdm stfechy, jakoz i pozadavkim
investora. Senzory se vkladaji na spodni stranu tepelnéizola¢nich desek. Do desek se vyfizne
drazka o rozmérech 10 x 3 cm a do ni se vlozi senzory, do takové hloubky, aby po polozeni
desek byly senzory s parozabranou v kontaktu. Smér osazeni senzoru je oznacen Sipkou.
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Doporu¢ené minimalni mnozstvi senzort je jeden kus na 4 metry Ctverecni ploché stfechy. Cely
systém je velmi pruzny a snadno se pfizpusobi jakémukoliv pudorysu.

2) Plan rozmisténi senzoru v plose stfeSniho plasté

4. Zameéreni a detekce senzort

Doporuduje se, ihned po dokon&eni hydroizolaéni vrstvy stfechy, provést prvni skenovani, tedy
kontrolu stavu senzorl. PFi nacitani pomalu prochazime celou senzory vybavenou stfechu,
pricemz skener nacita jednotlivé senzory. Pokud jsou senzory suché, objevi se v aplikaci na
mobilnim telefonu jako zelené zbarvené. V pfipadé, Ze se ve skladbé stiechy vyskytuje mokry
senzor, skener ukonci nacitani a cely displej mobilniho telefonu se zbarvi na oranzovou. Za
pomoci funkce vyhledavani (podle procentnich bodl vzdalenosti skeneru od senzoru) Ize mokry
senzor vyhledat a oznacit jeho umisténi ve stfeSe. Pokud budete pokraCovat ve skenovani
senzorl klepnéte prstem na obrazovku mobilniho telefonu. Vystupem z aplikace je pak kratka
zprava ve formatu PDF o stavu senzor(i na kontrolované stfeSe. Protokol obsahuje zakladni
informace o stfeSe, pocet naétenych senzoru, pocet suchych a po€et mokrych senzora. Tento
protokol je mozné okamzité odeslat z chytrého telefonu e-mailem. V aplikaci Ize snadno ukladat
jednotliva skenovani stifechy a je mozné zkontrolovat historii provadénych kontrol.
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QO HUM-ID

SENSOR CONTROL REPORT

Zkontroluj vysledky

Zacatek kontroly 15.12.2020, 14:14
Suché senzory 8
Mokré senzory 0
Celkem senzort 8

Data projektu

Nézev projektu Tachov Urbanity stfecha 1

3) Vyiez z prokolu méfeni senzor(

Pokud skener nalezne mokry senzor, neni nutno takovy senzor vyméfovat za novy. Po opravé
netésnosti hydroizolace staci senzor vysusit a ten je pak opét pfipraven k méfeni.

5. Praktické zkuSenosti s detekci zatékani HUM-ID

Cely systém je univerzalni a velmi jednoduchy. Pro vlastni montaz senzor(l neni tfeba zadné
specialni Skoleni ani certifikace. Osadit senzory do izolaCnich desek je snadné i pro zacinajici
firmy. Praci se skenerem ve spolupraci s mobilnim telefonem si pfes aplikaci HUM-ID osvojite
snadno a rychle. Skener Ize bud’ zakoupit, nebo si jej po dohodé zapujcovat u firmy SFS Group
CZ. Kontrolni zprava o stavu senzor(, pfipadné historie takovych kontrol, je presvédCivym
dikazem, Ze plocha stfecha je na takovém objektu v pofadku. Tato skute¢nost potvrzuje kvalitu
prace realizaéni firmy a sou¢asné zvysuje hodnotu nemovitosti.

Po celou dobu zZivostnosti stfechy zlstava systém HUM-ID jejim spolehlivym a velmi uzite€nym
dopliikem. Vyrobce poskytuje zaruku na senzory po dobu 25 let. Senzory jsou bezudrzbové a
Ize je v pfipadé obnovy stfesniho plasté pouzivat opakované.
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6) Rozdéleni plochy terasy hotelu Emblém na jednotlivé zény pro jednotlivé senzory HUM-ID
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7) Senzory jsou v projektu podzemnich garazi Korunni umistény také pfi atice u vstupu do
podzemi. Stav senzorl Ize v tomto pfipadé skenerem kontrolovat i pfes 30 cm silnou sténu.

8) Detaily sprévého provedeni a funkce hroizolace u sty oplasténi vrstev pl“'ilehlyh teras
v projektu OC Bofislavka jsou kontrolovany viozenymi senzory HUM-ID. Mocnost vrstev nad
parozabranou je az 90 cm.

Literatura
[1] Ing. Zdenék Borecky: Chytry systém detekce zatékani, SFI, 1/2020
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PRERUSENI TEPELNEHO MOSTU V MISTE ATIKY

Ing. Ondrej Wittek
Ing. Jifi Mrkva

Schoéck — Wittek s.r.o., Veleslavinova 8, Opava, ondrej@wittek.cz

PREZENTACE SE ZAMERUJE NA PROBLEM VZNIKAJICIHO TEPELNEHO MOSTU U ATIK,
RIMS, PREDSAZENYCH PARAPETU A KRATKYCH KONZOL A JEHO RESENI POMOCI
PRODUKTU SCHOCK ISOKORB®. SOUCASTIi PRODUKTOVE RADY JE PRVEK SCHOCK
ISOKORB® XT/T TYP A, COZ JE PRVEK URCENY PRAVE PRO EFEKTIVNI RESENI
TECHTO DETAILU. NAMISTO PRACNEHO OBALOVANI JE MOZNE PROVEST ODDELENI
TECHTO KONSTRUKCI PRIMO VE SPOJI PREDMETNE KONSTRUKCE SE STROPNI
DESKOU. VYHODOU TOHOTO RESENI JE PRVEK CERTIFIKOVANY PRO POUZITI | U
PASIVNICH DOMU, MOZNOST VYTVARET PRVKY Z POHLEDOVEHO BETONU, VETSI
PUDORYSNA PLOCHA TERAS A V NEPOSLEDNi RADE TAKE ZJEDNODUSENI
SAMOTNEHO DETAILU NAPOJENI ATIKY.

Obecné

Patfi ke standardu, Ze se pfedsazené betonové konstrukce napojuji s pFeruseni tepelnych
mostl a je az udivujici, kdyz se v projektu uvazuje se zateplenim. Toto uz neni samoziejmosti
u atik a b&Zné se v realizovanych projektech vidi detail s ,obalenou® atikou. Zelezobetonova
atika pfitom neni nadmérné pracny prvek realizace a s pferuSenym tepelnym mostem zarucuje
zamezeni tepelnych ztrat téchto tepelnych vazeb. llustracni obrazek téchto dvou variant nize.
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Schock Isokorb® typu A

V ramci posledniho pfejmenovani prvku Isokorb a nastaveni nazvoslovi se prvky Isokorb
rozdéluji do Ctyf zakladnich modelovych fad: XT s tloustkou izolantu 120 mm, T s tloustkou
izolantu 80 mm, CXT s tloustkou izolantu 120 mm a nekovovymi tahovymi tyéemi a RT uréeny
pro rekonstrukce, pfiCemz se obdobny atikovy prvek vyrabi v modelovych fadach XT a T.

V ramci své Unosnosti a tvaru je mozné prvky Isokorb® pouzit pro jakékoliv betonové prvky
vystupujici nad stfeSni rovinu, jako jsou napf. sloupky technologii nebo stény technickych kabin.
Dale jsou prvky Isokorb® XT/T typ A uréeny k ukotveni pfedsazenych atik a parapetu, fims a
kratkych konzol.

Moznosti osazeni prvkl Isokorb typ A

Vyska prvku, ktera reprezentuje tloustku atika, se vyrabi 160 — 300 mm a délka prvku je 250
mm. Do tohoto izolaCniho télesa jsou vlozeny pruty ohnuté jako smycCka na jedné strané
s volnymi konci na strané druhé. Orientace prvku pfi instalaci do konstrukce zalezi na tvaru
detailu a neni striktné uréena poloha. Napf. do fimsy se vklada smycka, ale u kratkych konzol
kotvenych do véncu se vklada prvek volnymi pruty smérem k exteriéru.
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Isokorb XT typ A

Ze statického hlediska je mozné prvky osazovat lokalnég, tedy s rozestupy a mezery mezi
nimi se vypliuji izolantem. Neni vyjimkou osazeni v osové vzdalenosti 2m. Prvky prenaseji
oboustranny moment My, oboustranny smyk £V, a normalovou tlakovou silu -N.. Pfi kombinaci
vnitfnich sil, kdy neni tfeba vyuziti jedné ze slozek se da interakci sil posilit ostatni dvé slozky
deklarovanych unosnosti.

Ze stavebné-fyzikalniho hlediska je popsan Isokorb hodnotou ekvivalentni tepelné vodivosti Aeq
a z toho odvozeny ekvivalentni tepelny odpor Req, ktery bere v Uvahu také tloustku izolace.
PoZadavky na ztraty energie tepelnym mostem linearni Cinitel prostupu tepla y ¢i bodovy Cinitel
prostupu tepla x jsou vzdy uréeny pro konkrétni tepelny most - konkrétni konstrukci, do které je
vloZzen konkrétni Isokorb®. Proto jsou tyto hodnoty vzdy zavislé na konstrukci, zatimco Aeq a
Req popisuji pouze tepelné izolacni ucinek.

Pozarni odolnost

Na klasické atiky v zasadé neexistuji zadné pozarni poZadavky, pfesto je standardem vyroba
vétsiny typu prvkud Isokorb® v nejvys$si tfidé pozarni ochrany REI120. Tepelné-izoladni téleso je
z Neoporu®, kterym prochazi nosné prvky a které je opatieno po obvodu pozarné odolnou
destiCkou na bazi cementu. Takto osazené prvky mezi Zelezobetonové desky zabezpecluje
deklarovanou pozarni odolnost. V pfipadé naroku na pozarné odolnou konstrukci se musi i
vkladana izolace mezi Isokorby pouzit s odpovidajici pozarni odolnosti. Pro tyto ucely muze
slouzit dopliikovy prvek Schock Isokorb® XT/T typ Z v provedeni EI120.

Obalit nebo izolovat?

Atika je intenzivné ochlazované misto, které Ize pfirovnat k ruce v rukavici. Je sice zabalena,
ale ochlazované velkou plochou ze v8ech strav. Obaleni atiky (obr. vlevo) vykazuje vysoké
ztraty tepelné energie samotnou atikou, coz zpusobuje nizké vnitfni povrchové teploty. Zatimco
u spojeni s tepelnym pferuSenim (obr. vpravo) téméf neprochazi tepelna energie nosnym
tepelné izolaénim prvkem. Ukazuiji to nizké teploty nad prvkem tepelné separace, zde zbarvené
tmavé modfre.
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PreruSeni tepelného mostu tedy vyrazné snizuje energetické ztraty. Snizeni je tak vyrazné, ze
toto feSeni je certifikovano jako vhodné pro pasivni domy a splfiuje tak nejvyS$si energetické
standardy.

Praktickou vyhodou u pochozich teras je snadnéjsi montaz zabradli pfimo na atiku, a to nejen
z hlediska samotného kotveni, ale i vodotésnosti, kdy se odstrani riziko proniknuti vlhkosti do
tepelné-izolaéniho souvrstvi zateplené atiky.

Premyslejte dlouhodobé!

Provadét technicky vychytany detail se vyplati. To mate: sniZeni energetickych ztrat, zvyeni
povrchovych teplot interiéru, sniZzeni nakladl na energii, zvétSeni plochy pochozich teras,
snizeni vymér zateplovanych ploch, a to sou¢asné se zjednoduSenim samotného detailu...
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Schock — Wittek s.r.o.
Veleslavinova 8
746 01 Opava

Roztylskd 1860/1

LA
148 00 Praha 11 — Chodov S c H O c K

www.schoeck-wittek.cz Stavime na spolehlivosti
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EXPERTNI A PROJEKTOVA KANCELAR
STAVEBNI IZOLACE A STAVEBNI FYZIKA

Hlavni obory éinnosti:
» tepelna technika
» denni osvétleni a proslunéni
» akustika, akreditovana laborator
= projektova reseni
= expertni posudky
» dozory staveb v oboru stavebni izolace
= soudnéznaleckeé posudky v oboru stavebni fyzika a stavebni izolace
= energeticke audity
» prikazy energetické naroénosti budowv
» pfiprava technické dokumentace k dotaénim programdm
na energeticky Gsporna opatreni
= zpracovani projektll - zateplovaci systémy
- hydroizolace

Adresa

AWAL. s.ro. Eliasova 20, 160 00 Praha 6
e-mail: info@awal.cz

web: www.awal.cz

Stranka 120 z 121



*2021

[_izolace [iems

a AW.A.L.

EXPERTNI A PROJEKTOVA KANCELAR

Méreni provadime v oboru:
« stavebni izolace
« stavebni fyzika

K ¢emu vam miize méfeni poslouzit?
Proc si nechat provést méreni?

Méreni doporucujeme provést pro ovéreni:
« kvality stavebniho dila

« kvality stavebniho materidlu

« kvality provedenf prace

Mate vihké zdivo? Utika vam teplo z bytu?
Rusi vas hluk od souseda ¢i od komunikace?
Zastinil vam soused pfistavbou vas obyvaci pokoj?

Nabizime vam a nasledné zméiime:

Stavebni a tepelné izolace

» lokalizace vlhkosti betonovych podkladnich vrstev

« lokalizace vlhkosti stfesnich plastd

« lokalizace vihkého zdiva

» vyhledani netésnosti v obélce budovy

- termodiagnostika vad a nepravidelnosti konstrukci

« tepelnétechnické zédvady v obvodovych plastich budov

« kontrola jakosti provedeni tepelnych izolaci

- uréenf polohy prénikd vzduchu obvodovym plastém
budovy

« Zjisténi rozmisténi zabudovaného podlahového vytapéni

- odhalenf poruch v topném obvodu v konstrukci dle
unikajicfho média

Akustika

« vzduchovad nepriizvu¢nost vnitinich a vnéjsich
stavebnich konstrukci

« kro¢ejova neprlizvucnost stavebnich konstrukcf

« doba dozvuku vnitinich prostor

« hluk staciondrnich i nestaciondarnich zdroji

« hluk v pracovnim prosttedi

Osvétleni
« denni osvétleni
- umélé osvétleni
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